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ГЛАВА 1. СУЩЕСТВУЮЩЕЕ ПОЛОЖЕНИЕ В СФЕРЕ ПРОИЗВОДСТВА, ПЕРЕДАЧИ И ПОТРЕБЛЕНИЯ ТЕПЛОВОЙ ЭНЕРГИИ ДЛЯ ЦЕЛЕЙ ТЕПЛОСНАБЖЕНИЯ
1.1. Функциональная структура теплоснабжения города Харовска
Теплоснабжение города Харовска по состоянию на 01.01.2020 года осуществляется от 17 котельных, с общей установленной тепловой мощностью – 42,91 Гкал/час. В том числе:
	Наименование котельной
	Эксплуатирующая организация
	Установленная мощность
котельной.Гкал/ч

	Котельная 1
	АО «Вологодская областная энергетическая компания»
	2,10

	Котельная 2
	АО «Вологодская областная энергетическая компания»
	0,50

	Котельная 3
	АО «Вологодская областная энергетическая компания»
	1,25

	Котельная 4
	АО «Вологодская областная энергетическая компания»
	1,50

	Котельная 5
	АО «Вологодская областная энергетическая компания»
	1,50

	Котельная 6
	АО «Вологодская областная энергетическая компания»
	2,00

	Котельная 7
	АО «Вологодская областная энергетическая компания»
	1,25

	Котельная 18
	АО «Вологодская областная энергетическая компания»
	4,20

	Котельная 19 ХЗОТ (ОМЗ)
	АО «Вологодская областная энергетическая компания»
	3,30

	Котельная 20 УДЭКХ мкр.Сплавная
	АО «Вологодская областная энергетическая компания»
	0,50

	Лесдок (ООО Харовсклеспром)
	ООО "Харовсклеспром"
	20,00

	ул. Архангельская 56
	АО «Вологодская областная энергетическая компания»
	0,60

	пер. Заводской 2б
	АО «Вологодская областная энергетическая компания»
	0,40

	ул. Энергетиков 18
	ОАО "Харовское АТП"
	0,50

	Котельная (ул. Пустораменская, д.53)
	Рай СББЖ (станция по борьбе с болезнями животных)
	0,60

	Котельная (ул. Октябрьская, 14)
	ООО «Лидер»
	1,83

	Котельная
	Вологодский участок ДТВС СЖД- филиал ОАО РЖД
	0,88


Общая протяженность тепловых сетей в двухтрубном исполнении в г. Харовск, согласно данным предоставленным теплоснабжающими организациями, составляет 18,802 км.
Тепловые колодцы распределительных тепловых сетей в количестве – 89 ед.

Центральные тепловые пункты отсутствуют.

Абоненты с индивидуальными источниками в Схеме теплоснабжения рассматриваться не будут.
1.2. Источники тепловой энергии
Производство тепловой энергии осуществляется 17 котельных, использующих в качестве топлива каменный уголь Воркутинского месторождения и дрова. Тепловые сети – надземные и подземные в двухтрубном исполнении, в непроходных каналах из различных материалов (кирпич, ж/бетон). Для транспортировки теплоносителя используются стальные изолированные трубопроводы диаметром 15-300 мм. Новые участки тепловой сети проложены стальными трубами с заводской пенополиуретановой изоляцией тип ППУ ПЭ (полиэтиленовая оболочка). Требуется частичная реконструкция тепловых сетей, проложенных от существующих котельных. Установленный режим работы котлов - сезонный и круглогодичный. Способ учета тепла, отпущенного в тепловые сети – расчётный.
Сводный тепловой баланс котельных установок и данные об оборудовании котельных представлены в таблицах 1.1. и 1.2. 
Описание источников тепловой энергии основывается на данных, переданных разработчику схемы теплоснабжения от теплоснабжающей организации, действующей на территории города.

По данным теплоснабжающих организаций отказов и восстановлений оборудования источников тепловой энергии нет. Предписания надзорных органов по запрещению дальнейшей эксплуатации источников тепловой энергии нет.

Таблица 1.1 - Сводный тепловой баланс котельных установок 
	Котельная
	Котельная  №1
	Котельная №2
	Котельная №3
	Котельная  №4
	Котельная  №5
	Котельная  №6
	Котельная  №7
	Котельная  №18
	Котельная  №19
	Котельная  №20

	Теплоснабжающая организация, вырабатывающая теплоую энергию населению
	АО «Вологодская областная энергетическая компания»

	Количество подключенных потребителей, шт.
	22
	2
	8
	24
	23
	16
	3
	30
	31
	7

	Установленная мощность, Гкал/ч
	2,1
	0,50
	1,25
	1,50
	1,5
	2,0
	1,25
	4,2
	3,3
	0,5

	Подключенная нагрузка, Гкал/ч
	1,591
	0,33
	0,755
	1,431
	1,318
	1,674
	0,45
	2,837
	1,9
	0,178

	Выработка факт 2019, Гкал
	3875,5
	846,3
	1852,1
	4227,5
	4120,8
	4625,1
	1520,5
	7567,2
	4274,7
	432,7

	Собственные нужды, Гкал
	54,3
	11,9
	25,9
	59,2
	57,7
	64,8
	21,3
	105,9
	59,8
	6,1

	Полезный отпуск, Гкал
	3125,76
	682,59
	1493,8
	3409,70
	3323,65
	3730,40
	1226,33
	6103,30
	3447,79
	348,98

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Потери нормативные, Гкал
	695,5
	151,8
	332,3
	758,6
	739,5
	830,0
	272,9
	1357,9
	767,1
	426,6

	Потребляемое топливо, наименование
	уголь
	уголь
	уголь
	уголь
	уголь
	уголь
	уголь
	уголь
	уголь
	уголь

	Расход топлива факт, т
	2297,8
	359,6
	871,4
	2275,1
	2028,7
	2450,7
	713,9
	2553,4
	1753
	45,9


	Удельный расход топлива факт 2019, т/Гкал.
	592,9
	431,9
	472,9
	538,2
	492,3
	529,9
	469,5
	337,4
	410,1
	471,0

	Потребляемое топливо, наименование
	дрова
	дрова
	дрова
	дрова
	дрова
	дрова
	дрова
	дрова
	дрова
	дрова

	Расход топлива факт, м.куб.
	-
	13,6
	9,0
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	450,5

	Удельный расход топлива факт 2019, м3/Гкал
	-
	1,0
	0,9
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	1,3


	Котельная
	Лесдок (ООО Харовсклеспром)
	ул. Архангельская, 56
	пер. Заводской 2б
	ул. Энергетиков, 18
	ул. Пустораменская, 53
	ул. Октябрьская, 14
	Котельная

	Теплоснабжающая организация, вырабатывающая теплоую энергию населению
	ООО «Харовсклеспром»
	АО «Вологодская областная энергетическая компания»
	ОАО «Харовское АТП»
	Рай СББЖ
	ООО «Лидер»
	филиал  ОАО РЖД

	Количество подключенных потребителей, шт.
	95
	7
	10
	7
	5
	2
	1

	Мощность, Гкал/ч
	17,2
	0,60
	0,40
	0,50
	0,60
	1,83
	0,88

	Подключенная нагрузка, Гкал/ч
	6,096
	0,20
	0,28
	0,38
	0,342
	0,182
	0,24

	Выработка факт 2019, Гкал
	56217
	540,8
	713,1
	624
	779,9
	479,6
	660

	Собственные нужды, Гкал
	3322
	7,5
	9,9
	7
	30
	50
	94

	Полезный отпуск, Гкал
	
	436,14
	575,16
	560
	749,9
	467
	2920

	Потери нормативные, Гкал
	1578
	97,0
	128,0
	66
	247,3
	0
	220

	Потребляемое топливо, наименование
	Опилки
	уголь
	уголь
	уголь
	уголь

дрова
	уголь
	уголь

	Расход топлива факт, т
	46049
	133,9
	178,4
	214
	271
	117
	230

	Удельный расход топлива факт 2019, т/Гкал
	
	502,6
	435,5
	0,34
	0,35
	0,24
	0,35

	Потребляемое топливо, наименование
	
	дрова
	дрова
	
	
	
	

	Расход топлива факт 2019, м. куб
	
	426,5
	383,9
	0,34
	0,35
	0,24
	0,35

	Удельный расход топлива факт 2019, м3/Гкал
	
	1,6
	1,3
	
	
	
	

	Расход топлива факт, т. (м.куб.)
	46049
	346
	434
	
	
	
	


Таблица 1.2 – Оборудование котельных
	№ п/п
	Место размещения
	котел (марка)
	Производительность, Гкал/час
	Год ввода в эксплуатацию
	рабочее давление
	разрешенное давление
	Расчетный срок эксплуатации

	
	
	
	
	
	
	
	

	1
	2
	3
	6
	8
	9
	10
	11

	1
	котельная №1
	КВТС
	0,25
	2005 г.
	6 кгс/см2
	6 кгс/см2
	10 лет

	2
	котельная №1
	КВТС
	0,25
	2012 г.
	6 кгс/см2
	6 кгс/см2
	10 лет

	3
	котельная №1
	КВТС
	0,25
	2011 г.
	6 кгс/см2
	6 кгс/см2
	10 лет

	4
	котельная №1
	КВТС
	0,25
	2007 г.
	6 кгс/см2
	6 кгс/см2
	10 лет

	5
	котельная №1
	КВТС
	0,25
	2003 г.
	6 кгс/см2
	6 кгс/см2
	10 лет

	6
	котельная №1
	КВТС
	0,25
	2006 г.
	6 кгс/см2
	6 кгс/см2
	10 лет

	7
	котельная №1
	КВТС
	0,25
	2012 г.
	6 кгс/см2
	6 кгс/см2
	10 лет

	9
	котельная №2
	КВТС
	0,25
	2006 г.
	6 кгс/см2
	6 кгс/см2
	10 лет

	10
	котельная №2
	КВТС
	0,25
	2012 г.
	6 кгс/см2
	6 кгс/см2
	10 лет

	11
	котельная №3 
	КВТС
	0,25
	2004 г.
	6 кгс/см2
	6 кгс/см2
	10 лет

	12
	котельная №3
	КВТС
	0,25
	2010 г.
	6 кгс/см2
	6 кгс/см2
	10 лет

	13
	котельная №3
	КВТС
	0,25
	2005 г.
	6 кгс/см2
	6 кгс/см2
	10 лет

	14
	котельная №3
	КВТС
	0,25
	2005 г.
	6 кгс/см2
	6 кгс/см2
	10 лет

	15
	котельная №3
	КВТС
	0,25
	2009 г.
	6 кгс/см2
	6 кгс/см2
	10 лет

	16
	котельная №4
	КВТС
	0,25
	2009 г.
	6 кгс/см2
	6 кгс/см2
	10 лет

	17
	котельная №4
	КВТС
	0,25
	2013 г.
	6 кгс/см2
	6 кгс/см2
	10 лет

	18
	котельная №4
	КВТС
	0,25
	2007 г.
	6 кгс/см2
	6 кгс/см2
	10 лет

	19
	котельная №4
	КВТС
	0,25
	2008/ г.
	6 кгс/см2
	6 кгс/см2
	10 лет

	20
	котельная №4
	КВТС
	0,25
	2006 г.
	6 кгс/см2
	6 кгс/см2
	10 лет

	21
	котельная №4
	КВТС
	0,25
	2006 г.
	6 кгс/см2
	6 кгс/см2
	10 лет

	22
	котельная №5
	КВТС
	0,25
	2013 г.
	6 кгс/см2
	6 кгс/см2
	10 лет

	23
	котельная №5
	КВТС
	0,25
	2013 г.
	6 кгс/см2
	6 кгс/см2
	10 лет

	24
	котельная №5
	КВТС
	0,25
	2018 г.
	6 кгс/см2
	6 кгс/см2
	10 лет

	25
	котельная №5
	КВТС
	0,25
	1998 г.
	6 кгс/см2
	6 кгс/см2
	10 лет

	26
	котельная №5
	КВТС
	0,25
	2009 г.
	6 кгс/см2
	6 кгс/см2
	10 лет

	27
	котельная №5
	КВТС
	0,25
	1998 г.
	6 кгс/см2
	6 кгс/см2
	10 лет

	28
	котельная №6
	КВТС
	0,25
	2012 г.
	6 кгс/см2
	6 кгс/см2
	10 лет

	29
	котельная №6
	КВТС
	0,25
	2013 г.
	6 кгс/см2
	6 кгс/см2
	10 лет

	30
	котельная №6
	КВТС
	0,25
	2018 г.
	6 кгс/см2
	6 кгс/см2
	10 лет

	31
	котельная №6
	КВТС
	0,25
	2012 г.
	6 кгс/см2
	6 кгс/см2
	10 лет

	32
	котельная №6
	КВТС
	0,25
	2012 г.
	6 кгс/см2
	6 кгс/см2
	10 лет

	33
	котельная №6
	КВТС
	0,25
	2010 г.
	6 кгс/см2
	6 кгс/см2
	10 лет

	34
	котельная №6
	КВТС
	0,25
	2013 г.
	6 кгс/см2
	6 кгс/см2
	10 лет

	35
	котельная №6
	КВТС
	0,25
	2013 г.
	6 кгс/см2
	6 кгс/см2
	10 лет

	36
	котельная №7
	КВТС
	0,25
	2008 г.
	6 кгс/см2
	6 кгс/см2
	10 лет

	37
	котельная №7
	КВТС
	0,25
	2008 г.
	6 кгс/см2
	6 кгс/см2
	10 лет

	38
	котельная №7
	КВТС
	0,25
	2017 г.
	6 кгс/см2
	6 кгс/см2
	10 лет

	39
	котельная №7
	КВТС
	0,25
	1990 г.
	6 кгс/см2
	6 кгс/см2
	10 лет

	40
	котельная №7
	КВТС
	0,25
	2003 г.
	6 кгс/см2
	6 кгс/см2
	10 лет

	41
	котельная №18
	КВр-1,16
	0,5
	2005 г.
	6 кгс/см2
	6 кгс/см2
	10 лет

	41
	котельная №18
	КВр-1,16
	0,6
	2016 г.
	6 кгс/см2
	6 кгс/см2
	10 лет

	42
	котельная №18
	КВр-1,16
	0,6
	2016 г.
	6 кгс/см2
	6 кгс/см2
	10 лет

	43
	котельная №18
	КВр-1,16
	0,6
	2017 г.
	6 кгс/см2
	6 кгс/см2
	10 лет

	44
	котельная №18
	КВр-1,16
	0,6
	2017 г.
	6 кгс/см2
	6 кгс/см2
	10 лет

	45
	котельная №18
	КВр-0,3
	0,25
	2016 г.
	6 кгс/см2
	6 кгс/см2
	10лет

	46
	котельная №18
	КВр-0,63К
	0,4
	2015 г.
	6 кгс/см2
	6 кгс/см2
	10 лет

	47
	котельная №18
	КВр-0,63К
	0,4
	2015 г.
	6 кгс/см2
	6 кгс/см2
	10 лет

	49
	котельная №18
	КВТС
	0,25
	2012 г.
	6 кгс/см2
	6 кгс/см2
	10 лет

	50
	котельная №19
	Братск-М
	0,6
	2012 г.
	6 кгс/см2
	6 кгс/см2
	10 лет

	51
	котельная №19
	Братск-М
	0,6
	1986 г.
	6 кгс/см2
	6 кгс/см2
	10 лет

	52
	котельная №19
	Братск-М
	0,6
	1986 г.
	6 кгс/см2
	6 кгс/см2
	10 лет

	53
	котельная №19
	Братск-М
	0,6
	1986 г.
	6 кгс/см2
	6 кгс/см2
	10 лет

	54
	котельная №19
	Братск-М
	0,6
	2010г.
	6 кгс/см2
	6 кгс/см2
	10 лет

	55
	котельная №19
	Братск-М
	0,6
	1986 г.
	6 кгс/см2
	6 кгс/см2
	10 лет

	56
	котельная №20
	КВТС
	0,2
	2012 г.
	6 кгс/см2
	6 кгс/см2
	10 лет

	57
	котельная №20
	КВТС
	0,2
	2012 г.
	6 кгс/см2
	6 кгс/см2
	10 лет


Вспомогательное борудование котельной №1

	Приборы и оборуд
	марка
	мощность
	обороты
	год выпуска
	кол-во

	Насосы сетевые
	К290/30а
	30кВт
	1450
	2007
	1

	Насосы сетевые
	КМ100-80-160
	15кВт
	1500
	н/д
	1

	Насосы сетевые
	К160/30б
	22кВТ
	1500
	н/д
	1

	насосы ГВС
	К90/20
	7,5
	2900
	2005
	2

	насосы ГВС
	К90/30
	15
	1500
	н/д
	1

	насосы подпит
	70/50-п
	1,1
	Джамбо
	2008
	1

	насосы подпит
	70/50-п
	1,1
	Джамбо
	2008
	1

	насосы подпит
	К20/30
	4
	2900
	2005
	1

	водомер
	Вмх-50
	45 куб/м
	№9587202-04
	2008
	1

	дымосос
	ВДН8
	11кВт
	1000
	н/д
	1

	дымосос
	ВДН9
	15кВт
	960
	н/д
	1

	котлы
	КВТС
	0,25
	1,75
	1
	7

	емкость
	бак
	9
	
	н/д
	1


Вспомогательное борудование котельной №2

	Приборы и оборуд
	марка
	мощность
	обороты
	год выпуска
	кол-во

	Насосы сетевые
	К290/30
	30кВт
	1500
	н/д
	1

	Насосы сетевые
	К90/35
	15кВт
	980
	н/д
	1

	Насосы сетевые
	 КМ80-65-160
	7,5кВт
	3000
	н/д
	1

	насосы подпит
	К50/32/125
	2,2
	2900
	н/д
	1

	насосы подпит
	Джамбо 70
	1,1
	
	05.10.2010г.
	1

	водомер
	ВСКМ-50
	
	№173446
	2008
	1

	дымосос
	ДН8
	11кВт
	1000
	н/д
	1

	котлы
	КВТС
	0,25
	0,5
	2012;2006
	2

	емкость
	бак
	7
	
	н/д
	1


Вспомогательное борудование котельной №3

	Приборы и оборуд
	марка
	мощность
	обороты
	год выпуска
	кол-во

	Насосы сетевые
	К90/35
	11кВт
	3000
	н/д
	2

	Насосы сетевые
	К90/20
	15кВт
	3000
	н/д
	2

	насосы сетев ГВС
	К90/20
	7,5кВт
	3000
	н/д
	1

	насосы сетев ГВС
	б/м
	
	
	н/д
	1

	насосы подпит
	70/50П
	1,1
	 Джамбо
	н/д
	2

	водомер
	СТВГ-65
	
	№071721
	2003
	1

	дымосос
	ДН 9
	11кВт
	1000
	н/д
	1

	дымосос
	ДН8
	11кВт
	1000
	н/д
	1

	котлы
	КВТС
	0,25
	1,25
	0
	5

	емкость
	бак
	3
	
	
	1


Вспомогательное борудование котельной №4

	Приборы и оборуд
	марка
	мощность
	обороты
	год выпуска
	кол-во

	Насосы сетевые
	К150-125-315
	30кВт
	1500
	н/д
	2

	Насосы сетевые
	К90/35
	11кВт
	                 3000
	н/д
	1

	насосы сет ГВС
	КМ80-65-160
	7,5кВт
	3000
	н/д
	1

	насосы сет ГВС
	КМ45/30
	7,5кВт
	2940
	н/д
	1

	насосы подпит
	К 70/50
	1,1
	Джамбо
	н/д
	2

	водомер
	ВМХ-80
	
	№9751064-05
	2003
	1

	дымосос
	ДН 8
	11кВт
	1000
	2003
	1

	дымосос
	ДН9У
	11кВт
	1000
	2006
	1

	котлы
	КВТС
	0,25
	1,5
	0
	6

	вентилятор на ГВС
	 ДН3,5
	3кВт
	1500
	2017
	1

	емкость
	бак
	
	
	
	1


Вспомогательное борудование котельной №5

	Приборы и оборуд
	марка
	мощность
	обороты
	год выпуска
	коли-во

	Насосы сетевые
	К150-125-315
	30кВт
	1500
	н/д
	4

	насосы сет ГВС
	К100-80-160
	15,0кВт
	2900
	н/д
	2

	насосы подпит-Дж
	70/50-П
	1,1кВт
	1500
	2008
	1

	водомер
	ВМХ-80
	
	
	2008
	1

	дымосос
	ДН 8
	11кВт
	1000
	1990
	1

	дымосос
	ДН10
	11кВт
	1000
	1997
	1

	котлы
	КВТС
	0,25
	1,5
	н/д
	5

	Дымосос на ГВС
	ДН 3,5
	3кВт
	1500
	2018
	1

	емкость
	бак
	
	
	н/д
	1


Вспомогательное борудование котельной №6

	Приборы и оборуд
	марка
	мощность
	обороты
	год выпуска
	кол-во

	Насосы сетевые
	К290/30
	37кВт
	1500
	1997
	1

	Насосы сетевые
	К290/30
	37кВт
	1500
	2006
	1

	насосы сетевые
	К150-125-315
	30кВт
	1500
	н/д
	1

	насосы сет ГВС
	К100-80
	15кВт
	3000
	2003
	2


	насосы сет ГВС
	К90/20
	15кВт
	3000
	н/д
	1

	насосы подпит
	К8/18
	2,2кВт
	1500
	н/д
	1

	насосы подпит
	К20/30
	4кВт
	2900
	2006
	1

	водомер
	ВМХ-80
	
	№9750931-05
	2003
	1

	дымосос
	ДН 9
	11кВт
	1000
	2006
	1

	дымосос
	ДН10
	11кВт
	1000
	1989
	1

	котлы
	КВТС
	0,25
	2
	0
	8

	емкость
	бак
	25
	
	
	1


Вспомогательное борудование котельной №7

	Приборы и оборуд
	марка
	мощность
	обороты
	год выпуска
	кол-во

	Насосы сетевые
	К100-80-160
	15,0кВт
	2900
	н/д
	1

	Насосы сетевые
	К100-165-200
	22кВт
	2900
	1998
	1

	насосы сетевые
	КМЛ265/160
	5,5кВт
	3000
	н/д
	1

	насосы сет ГВС
	К45/30
	7,5кВт
	3000
	н/д
	2

	насосы подпит
	2К6
	2кВт
	1000
	н/д
	2

	насосы подпит-Дж
	70/50-П
	1,1кВт
	1500
	2008
	1

	водомер
	ВМХ-50
	
	№0711000469
	2008
	1

	дымосос
	ДН 8
	11кВт
	1000
	н/д
	1

	котлы
	КВТС
	0,25
	1,25
	0
	5

	емкость
	бак
	4
	
	
	1


Вспомогательное борудование котельной №18

	Приборы и оборуд
	марка
	мощность
	обороты
	год выпуска
	кол-во

	Насосы сетевые
	К100-65-20
	30кВт
	3000
	2015
	3

	насосы сет ГВС
	К90/20
	7,5кВт
	3000
	2004
	1

	насосы сет ГВС
	КМ2 65/160
	5,5кВт
	3000
	2017
	1

	насосы подпит
	70/50П
	1,1кВт
	1000
	н/д
	2

	водомер
	ВМХ-50
	
	
	2008
	1

	дымосос
	ДН 6,3
	5,5кВт
	1500
	2016/2017
	5

	дымосос
	ДН 3,5
	3кВт
	1500
	2016
	3

	котлы
	КВр; КВТС
	
	4,2
	2005;2016;2017
	9

	емкость
	
	10
	
	н/д
	1


Вспомогательное борудование котельной №19

	Приборы и оборуд
	марка
	мощность
	обороты
	год выпуска
	кол-во

	Насосы сетевые
	К100-65
	15кВт
	3000
	н/д
	1

	насосы сетевые
	К150-125
	30кВт
	3000
	1999
	1

	насосы сетевые
	К290/30
	37кВт
	1500
	2005
	1

	насосы подпит
	К20/30
	4кВт
	3000
	н/д
	1

	насосы подпит-Дж
	70/50-П
	1,1кВт
	1000
	2008
	2

	водомер
	ВМХ-80
	
	
	2005
	1

	дымосос
	ДН 9
	11кВт
	1000
	н/д
	3


	котлы
	Братск
	0,6
	3,6
	0
	6

	емкость
	
	5
	
	
	1


Вспомогательное борудование котельной №20

	Приборы и оборуд
	марка
	мощность
	обороты
	год выпуска
	кол-во

	Насосы сетевые
	КМ80-65-160
	7,5кВт
	2940
	2005
	2

	насосы подпит
	70/50-П
	1,1кВт
	1000
	
	1

	котлы
	КВТС-2УН
	0,2
	0,4
	0
	2

	емкость
	
	2
	
	н/д
	1

	дымосос-вентилятор
	
	3кВт
	1500
	н/д
	1


Оборудование котельной, Харовское АТП и Харовсклеспром
	ОАО «Харовское АТП»
	2 чугунных котла
	уголь

	ООО «Харовсклеспром»
	4 котла AVR 10000
	биотопливо


1.3. Тепловые сети, сооружения на них и тепловые пункты
1.3.1. Общие положения

Основными организациями, обеспечивающими транспортировку теплоносителя от источников тепловой энергии, являются: АО «Вологодская областная энергетическая компания», ООО «Харовсклеспром», а также, ОАО «Харовское АТП», Рай СББЖ, ООО «Лидер», котельная Вологодского участка ДТВС СЖД (филиал ОАО РЖД).
Общая протяженность тепловых сетей в двухтрубном исполнении в г. Харовск, согласно данным предоставленным теплоснабжающими организациями, составляет 18,802 км.

Отпуск тепловой энергии осуществляется непосредственно от котельных. 

В большинстве зданий потребителей имеются ИТП (индивидуальные тепловые пункты). В основном, ИТП работают по независимой схеме подключения системы отопления. Система ГВС потребителей закрытая.

Соотношение по протяженности тепловых сетей, эксплуатируемых от соответствующих котельных, представлено на рисунке 1.1.

По состоянию на базовый год разработки схемы теплоснабжения бесхозяйных тепловых сетей на территории города Харовска не выявлено.

Прокладка тепловых магистралей преимущественно подземная в коробах с минераловатной изоляцией.

На трубопроводах, проложенных подземным способом в коробах, установлена необходимая стальная запорная арматура для секционирования тепловых сетей на участки, дренирования сетевой воды, выпуска воздуха из трубопроводов и отключения ответвлений к потребителям тепловой энергии.
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Рисунок 1.1 - Соотношение протяженности тепловых сетей от котельных

1.3.2. Нормативы тепловых потерь и потерь теплоносителя

Нормативные потери тепловой энергии через тепловую изоляцию трубопроводов тепловых сетей г. Харовска приняты на уровне 19% по предоставленным данным. Сведения о расчётных потерях в тепловых сетях приведены в таблице 1.3.

Таблица 1.3 - Потери в тепловых сетях
	Исходные данные
	Расчет

	Условный диаметр газопровода, dу, мм
	Норма плотности теплового потока q, ккал/м·ч
	Протяженность участка тепловой сети li, м
	
	к
	Длительность отопительного периода, Z, сут.
	к·q·b·li, Гкал/ч
	·к·q·li·24·Z,     Гкал/период

	Котельная №1

	25
	8,5
	25
	1,2
	1,776
	231
	0,0005
	3,01

	32
	12,75
	0
	1,2
	1,776
	231
	0,0000
	0,00

	40
	17
	80
	1,2
	1,776
	231
	0,0029
	19,28

	50
	19
	136
	1,2
	1,776
	231
	0,0055
	36,64

	65
	21
	118
	1,2
	1,776
	231
	0,0053
	35,13

	80
	24
	207
	1,2
	1,776
	231
	0,0106
	70,44

	100
	26
	270
	1,2
	1,776
	231
	0,0150
	99,53

	125
	30
	13
	1,2
	1,776
	231
	0,0008
	5,53

	150
	33
	426
	1,2
	1,776
	231
	0,0300
	199,32

	200
	40
	356
	1,2
	1,776
	231
	0,0303
	201,90

	250
	46
	0
	1,2
	1,776
	231
	0,0000
	0,00

	 
	 
	 
	 
	 
	∑
	0,1008
	670,79

	Котельная №2

	25
	8,5
	16
	1,2
	1,423
	231
	0,0002
	1,55

	32
	12,75
	5
	1,2
	1,423
	231
	0,0001
	0,72

	40
	17
	0
	1,2
	1,423
	231
	0,0000
	0,00

	50
	19
	0
	1,2
	1,423
	231
	0,0000
	0,00

	65
	21
	25
	1,2
	1,423
	231
	0,0009
	5,96

	80
	24
	0
	1,2
	1,423
	231
	0,0000
	0,00

	100
	26
	258
	1,2
	1,423
	231
	0,0115
	76,21

	125
	30
	0
	1,2
	1,423
	231
	0,0000
	0,00

	150
	33
	0
	1,2
	1,423
	231
	0,0000
	0,00

	200
	40
	0
	1,2
	1,423
	231
	0,0000
	0,00

	250
	46
	0
	1,2
	1,423
	231
	0,0000
	0,00

	 
	 
	 
	 
	 
	∑
	0,0127
	84,44

	∑=
	0,1135
	755,23

	Котельная №3

	25
	8,5
	0
	1,2
	1,776
	231
	0,0000
	0,00

	32
	12,75
	0
	1,2
	1,776
	231
	0,0000
	0,00

	40
	17
	0
	1,2
	1,776
	231
	0,0000
	0,00

	50
	19
	66
	1,2
	1,776
	231
	0,0027
	17,78

	65
	21
	153
	1,2
	1,776
	231
	0,0068
	45,56

	80
	24
	111
	1,2
	1,776
	231
	0,0057
	37,77

	100
	26
	101
	1,2
	1,776
	231
	0,0056
	37,23

	125
	30
	0
	1,2
	1,776
	231
	0,0000
	0,00

	150
	33
	169
	1,2
	1,776
	231
	0,0119
	79,07

	200
	40
	0
	1,2
	1,776
	231
	0,0000
	0,00

	250
	46
	0
	1,2
	1,776
	231
	0,0000
	0,00

	 
	 
	 
	 
	 
	∑
	0,0327
	217,41

	Котельная №4

	25
	8,5
	0
	1,2
	1,423
	231
	0,0000
	0,00

	32
	12,75
	10
	1,2
	1,423
	231
	0,0002
	1,45

	40
	17
	45
	1,2
	1,423
	231
	0,0013
	8,69

	50
	19
	142
	1,2
	1,423
	231
	0,0046
	30,65

	65
	21
	578
	1,2
	1,423
	231
	0,0207
	137,89

	80
	24
	32
	1,2
	1,423
	231
	0,0013
	8,72

	100
	26
	175
	1,2
	1,423
	231
	0,0078
	51,69

	125
	30
	0
	1,2
	1,423
	231
	0,0000
	0,00

	150
	33
	249
	1,2
	1,423
	231
	0,0140
	93,35

	200
	40
	0
	1,2
	1,423
	231
	0,0000
	0,00

	250
	46
	284
	1,2
	1,423
	231
	0,0223
	148,41

	 
	 
	 
	 
	 
	∑
	0,0723
	480,85

	∑=
	0,1050
	698,27

	Котельная №5

	25
	8,5
	72
	1,2
	1,776
	231
	0,0013
	8,68

	32
	12,75
	47
	1,2
	1,776
	231
	0,0013
	8,50

	40
	17
	100
	1,2
	1,776
	231
	0,0036
	24,10

	50
	19
	208
	1,2
	1,776
	231
	0,0084
	56,03

	65
	21
	124
	1,2
	1,776
	231
	0,0055
	36,92

	80
	24
	131
	1,2
	1,776
	231
	0,0067
	44,58

	100
	26
	312
	1,2
	1,776
	231
	0,0173
	115,02

	125
	30
	0
	1,2
	1,776
	231
	0,0000
	0,00

	150
	33
	100
	1,2
	1,776
	231
	0,0070
	46,79

	200
	40
	281
	1,2
	1,776
	231
	0,0240
	159,37

	250
	46
	0
	1,2
	1,776
	231
	0,0000
	0,00

	 
	 
	 
	 
	 
	∑
	0,0752
	499,98

	Котельная №6

	25
	8,5
	0
	1,2
	1,423
	231
	0,0000
	0,00

	32
	12,75
	14
	1,2
	1,423
	231
	0,0003
	2,03

	40
	17
	0
	1,2
	1,423
	231
	0,0000
	0,00

	50
	19
	220
	1,2
	1,423
	231
	0,0071
	47,49

	65
	21
	0
	1,2
	1,423
	231
	0,0000
	0,00

	80
	24
	134
	1,2
	1,423
	231
	0,0055
	36,53

	100
	26
	541
	1,2
	1,423
	231
	0,0240
	159,79

	125
	30
	150
	1,2
	1,423
	231
	0,0077
	51,12

	150
	33
	219
	1,2
	1,423
	231
	0,0123
	82,10

	200
	40
	0
	1,2
	1,423
	231
	0,0000
	0,00

	250
	46
	0
	1,2
	1,423
	231
	0,0000
	0,00

	 
	 
	 
	 
	 
	∑
	0,0570
	379,07

	∑=
	0,1321
	879,04

	Котельная №7

	25
	8,5
	0
	1,2
	1,776
	231
	0,0000
	0,00

	32
	12,75
	0
	1,2
	1,776
	231
	0,0000
	0,00

	40
	17
	0
	1,2
	1,776
	231
	0,0000
	0,00

	50
	19
	45
	1,2
	1,776
	231
	0,0018
	12,12

	65
	21
	168
	1,2
	1,776
	231
	0,0075
	50,02

	80
	24
	0
	1,2
	1,776
	231
	0,0000
	0,00

	100
	26
	101
	1,2
	1,776
	231
	0,0056
	37,23

	125
	30
	30
	1,2
	1,776
	231
	0,0019
	12,76

	150
	33
	0
	1,2
	1,776
	231
	0,0000
	0,00

	200
	40
	0
	1,2
	1,776
	231
	0,0000
	0,00

	250
	46
	0
	1,2
	1,776
	231
	0,0000
	0,00

	 
	 
	 
	 
	 
	∑
	0,0169
	112,14

	Котельная №18

	25
	8,5
	0
	1,2
	1,423
	231
	0,0000
	0,00

	32
	12,75
	18
	1,2
	1,423
	231
	0,0004
	2,61

	40
	17
	98
	1,2
	1,423
	231
	0,0028
	18,93

	50
	19
	106
	1,2
	1,423
	231
	0,0034
	22,88

	65
	21
	171
	1,2
	1,423
	231
	0,0061
	40,79

	80
	24
	162
	1,2
	1,423
	231
	0,0066
	44,17

	100
	26
	193
	1,2
	1,423
	231
	0,0086
	57,01

	125
	30
	109
	1,2
	1,423
	231
	0,0056
	37,15

	150
	33
	472
	1,2
	1,423
	231
	0,0266
	176,95

	200
	40
	0
	1,2
	1,423
	231
	0,0000
	0,00

	250
	46
	0
	1,2
	1,423
	231
	0,0000
	0,00

	 
	 
	 
	 
	 
	∑
	0,0602
	400,48

	∑=
	0,0771
	512,62

	Котельная №19

	10
	4
	20
	1,2
	1,423
	231
	0,0001
	0,91

	15
	6
	0
	1,2
	1,423
	231
	0,0000
	0,00

	32
	12,75
	190
	1,2
	1,423
	231
	0,0041
	27,52

	50
	19
	750
	1,2
	1,423
	231
	0,0243
	161,88

	65
	21
	80
	1,2
	1,423
	231
	0,0029
	19,09

	80
	24
	236
	1,2
	1,423
	231
	0,0097
	64,34

	100
	26
	283
	1,2
	1,423
	231
	0,0126
	83,59

	125
	30
	441
	1,2
	1,423
	231
	0,0226
	150,30

	150
	33
	496
	1,2
	1,423
	231
	0,0279
	185,95

	250
	46
	243
	1,2
	1,423
	231
	0,0191
	126,99

	300
	55
	550
	1,2
	1,423
	231
	0,0517
	343,65

	 
	 
	 
	 
	 
	∑
	0,1750
	1164,21

	∑=
	0,2520
	1676,83

	Котельная №20

	25
	8,5
	0
	1,2
	1,776
	231
	0,0000
	0,00

	32
	12,75
	99
	1,2
	1,776
	231
	0,0027
	17,90

	40
	17
	50
	1,2
	1,776
	231
	0,0018
	12,05

	50
	19
	0
	1,2
	1,776
	231
	0,0000
	0,00

	65
	21
	180
	1,2
	1,776
	231
	0,0081
	53,59

	80
	24
	0
	1,2
	1,776
	231
	0,0000
	0,00

	100
	26
	162
	1,2
	1,776
	231
	0,0090
	59,72

	125
	30
	0
	1,2
	1,776
	231
	0,0000
	0,00

	150
	33
	0
	1,2
	1,776
	231
	0,0000
	0,00

	200
	40
	0
	1,2
	1,776
	231
	0,0000
	0,00

	250
	46
	0
	1,2
	1,776
	231
	0,0000
	0,00

	 
	 
	 
	 
	 
	∑
	0,0215
	143,26

	Лесдок (ООО Харовсклеспром)

	20
	6,5
	167
	1,2
	1,423
	231
	0,0019
	12,33

	25
	8,5
	454
	1,2
	1,423
	231
	0,0066
	43,84

	32
	12,75
	690
	1,2
	1,423
	231
	0,0150
	99,94

	40
	17
	660
	1,2
	1,423
	231
	0,0192
	127,46

	50
	19
	831
	1,2
	1,423
	231
	0,0270
	179,37

	65
	21
	98
	1,2
	1,423
	231
	0,0035
	23,38

	80
	24
	195
	1,2
	1,423
	231
	0,0080
	53,17

	100
	26
	1171
	1,2
	1,423
	231
	0,0520
	345,88

	125
	30
	50
	1,2
	1,423
	231
	0,0026
	17,04

	150
	33
	296
	1,2
	1,423
	231
	0,0167
	110,97

	200
	40
	989
	1,2
	1,423
	231
	0,0676
	449,41

	 
	 
	 
	 
	 
	∑
	0,2199
	1462,79

	∑=
	0,2414
	1606,05


Значения эксплуатационных потерь сетевой воды (ПСВ) в тепловой сети являются показателями энергетической эффективности транспорта, распределения и использования тепловой энергии, а также технического состояния тепловых сетей и системы теплоснабжения в целом и уровня их эксплуатации.

Технически неизбежные в процессе транспорта, распределения и потребления тепловой энергии ПСВ с утечкой в системах централизованного теплоснабжения в установленных пределах составляют нормативное значение утечки. Допустимое нормативное значение ПСВ с утечкой определяется требованиями (0,0025 м3/ч от объема системы транспорта и распределения) и устанавливается только в зависимости от внутреннего объема сетевой воды в трубопроводах и оборудования тепловой сети, и подключенных к ней системах теплопотребления, несмотря на многофункциональную зависимость ПСВ как от общих для всех тепловых сетей и систем теплопотребления показателей и характеристик, так и от местных особенностей эксплуатации систем централизованного теплоснабжения.

В таблице 1.4 приведены данные по объёмам воды в тепловых сетях соответствующих котельных, величина их утечек, а также величина нормативных потерь тепла с ПСВ.

Таблица 1.4 - Объём воды в тепловых сетях котельных
	Котельная №1
	Котельная №2
	Котельная №3
	Котельная №4

	Условный диаметр, мм
	Длина трубопровода, м
	Объём сети, м3
	Условный диаметр, мм
	Длина трубопровода, м
	Объём сети, м3
	Условный диаметр, мм
	Длина трубопровода, м
	Объём сети, м3
	Условный диаметр, мм
	Длина трубопровода, м
	Объём сети, м3

	250
	0
	0,000
	250
	0
	0,000
	250
	0
	0,000
	250
	0
	0

	200
	326
	10,241
	200
	0
	0,000
	200
	0
	0,000
	200
	0
	0,000

	150
	456
	8,058
	150
	0
	0,000
	150
	134
	2,368
	150
	249
	9,401

	125
	13
	0,159
	125
	0
	0,000
	125
	0
	0,000
	125
	0
	0,000

	100
	579
	4,547
	100
	216
	1,696
	100
	101
	0,589
	100
	609
	4,783

	80
	230
	1,640
	80
	0
	0,000
	80
	266
	1,337
	80
	187
	0,940

	70
	270
	1,039
	65
	0
	0,083
	70
	143
	0,550
	70
	605
	2,328

	50
	289
	0,567
	50
	0
	0,000
	50
	123
	0,241
	50
	338
	0,663

	40
	88
	0,110
	40
	0
	0,000
	40
	28
	0,035
	40
	55
	0,069

	32
	0
	0,000
	33
	15
	0,012
	32
	0
	0,000
	32
	20
	0,016

	25
	25
	0,012
	25
	16
	0,008
	25
	0
	0,000
	25
	0
	0,000

	Итого:
	26,373
	Итого:
	1,8
	Итого:
	5,1
	Итого:
	18,2

	Величина утечек, м3/ч
	0,06
	Величина утечек, м3/ч
	0,004
	Величина утечек, м3/ч
	0,01
	Величина утечек, м3/ч
	0,04


	Котельная №5
	Котельная №6
	Котельная №7
	Котельная №18

	Условный диаметр, мм
	Длина трубопровода, м
	Объём сети, м3
	Условный диаметр, мм
	Длина трубопровода, м
	Объём сети, м3
	Условный диаметр, мм
	Длина трубопровода, м
	Объём сети, м3
	Условный диаметр, мм
	Длина трубопровода, м
	Объём сети, м3

	250
	0
	0,000
	250
	0
	0,000
	250
	0
	0,000
	250
	0
	0,000

	200
	261
	8,199
	200
	0
	0,000
	200
	0
	0,000
	200
	0
	0,000

	150
	100
	1,766
	150
	239
	4,223
	150
	0
	0,000
	150
	546
	9,648

	125
	0
	0,000
	125
	150
	1,840
	125
	30
	0,368
	125
	274
	3,362

	100
	416
	3,267
	100
	592
	4,650
	100
	86
	0,675
	100
	758
	5,953

	80
	320
	1,608
	80
	115
	0,578
	80
	0
	0,000
	80
	568
	2,851

	76
	294
	1,333
	65
	0
	0,000
	65
	0
	0
	70
	419
	1,900

	50
	613
	1,203
	50
	464
	0,911
	50
	135
	0,265
	50
	162
	0,318

	40
	0
	0
	40
	0
	0,000
	40
	0
	0,000
	40
	45
	0,056

	32
	260
	0,209
	32
	14
	0,011
	32
	0
	0,000
	32
	53
	0,042

	25
	0
	0
	25
	0
	0,000
	25
	0
	0,000
	25
	0
	0,000

	Итого:
	17,5
	Итого:
	12,2
	Итого:
	1,3
	Итого:
	24,13

	Величина утечек, м3/ч
	0,04
	Величина утечек, м3/ч
	0,03
	Величина утечек, м3/ч
	0,003
	Величина утечек, м3/ч
	0,06


	Котельная №19
	Котельная №20
	Лесдок (ООО Харовсклеспром)

	Условный диаметр, мм
	Длина трубопровода, м
	Объём сети, м3
	Условный диаметр, мм
	Длина трубопровода, м
	Объём сети, м3
	Условный диаметр, мм
	Длина трубопровода, м
	Объём сети, м6

	300
	550
	38,858
	250
	0
	0,000
	200
	989
	31,055

	250
	243
	11,922
	200
	0
	0,000
	150
	296
	5,228

	150
	516
	9,118
	150
	0
	0,000
	125
	50
	0,613

	125
	441
	5,409
	125
	0
	0,000
	100
	1171
	9,192

	100
	403
	3,165
	100
	162
	1,272
	80
	195
	0,980

	80
	416
	2,080
	80
	0
	0,000
	65
	98
	0,325

	70
	80
	0,265
	70
	140
	0,538
	50
	831
	1,631

	50
	679
	1,330
	50
	0
	0,000
	40
	660
	0,829

	32
	290
	0,233
	40
	50
	0,063
	32
	690
	0,555

	15
	0
	0,000
	32
	99
	0,080
	25
	454
	0,223

	10
	0
	0
	25
	0
	0,000
	20
	167
	0,052

	Итого:
	72,3
	Итого:
	2,0
	Итого:
	50,7

	Величина утечек, м3/ч
	0,18
	Величина утечек, м3/ч
	0,004
	Величина утечек, м3/ч
	0,13


	ул. Архангельская 56
	пер. Заводской 2б
	ул. Энергетиков 18

	Условный диаметр, мм
	Длина трубопровода, м
	Объём сети, м7
	Условный диаметр, мм
	Длина трубопровода, м
	Объём сети, м5
	Условный диаметр, мм
	Длина трубопровода, м
	Объём сети, м7

	250
	н/д
	н/д
	250
	н/д
	н/д
	250
	н/д
	н/д

	200
	н/д
	н/д
	200
	н/д
	н/д
	200
	н/д
	н/д

	150
	н/д
	н/д
	150
	н/д
	н/д
	150
	н/д
	н/д

	125
	н/д
	н/д
	125
	н/д
	н/д
	125
	н/д
	н/д

	100
	н/д
	н/д
	100
	н/д
	н/д
	100
	н/д
	н/д

	80
	н/д
	н/д
	80
	н/д
	н/д
	80
	н/д
	н/д

	65
	н/д
	н/д
	65
	н/д
	н/д
	65
	н/д
	н/д

	50
	н/д
	н/д
	50
	н/д
	н/д
	50
	н/д
	н/д

	40
	н/д
	н/д
	40
	н/д
	н/д
	40
	н/д
	н/д

	32
	н/д
	н/д
	32
	н/д
	н/д
	32
	н/д
	н/д

	25
	н/д
	н/д
	25
	н/д
	н/д
	25
	н/д
	н/д

	Итого:
	0,0
	Итого:
	0,0
	Итого:
	0,0

	Величина утечек, м3/ч
	0,00
	Величина утечек, м3/ч
	0,00
	Величина утечек, м3/ч
	0,00


	Котельная (ул. Пустораменская, д.53)
	Котельная (ул. Октябрьская, 14)
	Котельная Вологодский участок ДТВС СЖД- филиал ОАО РЖД

	Условный диаметр, мм
	Длина трубопровода, м
	Объём сети, м10
	Условный диаметр, мм
	Длина трубопровода, м
	Объём сети, м12
	Условный диаметр, мм
	Длина трубопровода, м
	Объём сети, м13

	250
	н/д
	н/д
	250
	н/д
	н/д
	250
	н/д
	н/д

	200
	н/д
	н/д
	200
	н/д
	н/д
	200
	н/д
	н/д

	150
	н/д
	н/д
	150
	н/д
	н/д
	150
	н/д
	н/д

	125
	н/д
	н/д
	125
	н/д
	н/д
	125
	н/д
	н/д

	100
	н/д
	н/д
	100
	н/д
	н/д
	100
	н/д
	н/д

	80
	н/д
	н/д
	80
	н/д
	н/д
	80
	н/д
	н/д

	65
	н/д
	н/д
	65
	н/д
	н/д
	65
	н/д
	н/д

	50
	н/д
	н/д
	50
	н/д
	н/д
	50
	н/д
	н/д

	40
	н/д
	н/д
	40
	н/д
	н/д
	40
	н/д
	н/д

	32
	н/д
	н/д
	32
	н/д
	н/д
	32
	н/д
	н/д

	25
	н/д
	н/д
	25
	н/д
	н/д
	25
	н/д
	н/д

	Итого:
	0,0
	Итого:
	0,0
	Итого:
	0,0

	Величина утечек, м3/ч
	0,00
	Величина утечек, м3/ч
	0,00
	Величина утечек, м3/ч
	0,00


Величины нормативных ПСВ, а также потерь тепловой энергии с ПСВ, были определены в соответствии с МДК 4-03.2001 «Методика определения нормативных значений показателей функционирования водяных тепловых сетей систем коммунального теплоснабжения».

1.3.3. Коммерческий приборный учет тепловой энергии, отпущенной из тепловых сетей потребителям

Коммерческий приборный учет тепловой энергии, отпущенной из тепловых сетей, в г. Харовске практически отсутствует. В настоящее время планируется установить общедомовые приборы учета потребления ресурсов (тепловой энергии и горячей воды).

В последнее время в г. Харовске начали активно работать по направлению энергосбережения. В 2010 году провели комплексный аудит городского хозяйства и на основе полученных данных разработали комплексную программу Энергосбережение и повышение энергетической эффективности по оказанию услуг теплоснабжения. В рамках программы планируется:

1) произвести отключения от тепловой сети неиспользуемых производственных помещений, зданий;

2) провести мероприятия, направленные на снижение потребления тепловой энергии рядом производственных объектов, исходя из практической необходимости их использования и минимально необходимого температурного режима, с одновременным пересмотром норм теплопотребления для этих объектов;

3) осуществлять регулирование температуры теплоносителя подаваемого с выхода теплоисточника в магистральные тепловые сети;

4) осуществить техническое перевооружение теплоисточника (котельной), проведя следующие мероприятия:

- проектирование,

- работы по реконструкции и ремонту здания,

- замену котлового и вспомогательного оборудования.

5) провести работы по реконструкции и модернизации магистральных и внутриквартальных распределительных сетей, предусмотрев при этом возможность регулирования при распределении тепловой энергии;

6) приобрести и установить приборы учёта производства и потребления тепловой энергии.

1.4. Зоны действия источников тепловой энергии
1.4.1. Зоны действия котельных г. Харовска

Присоединенная тепловая нагрузка потребителей, расположенных в зонах действия котельных, составляет 47,46 Гкал/ч.

Зона действия котельных в г. Харовска охватывает большую часть территории города и является основным источником централизованного теплоснабжения многоквартирных домов. Зоны действия тепломагистралей котельных представлены на рисунке 1.2. 
Основными потребителями услуг теплоснабжения является население - 48%, бюджетные потребители - 9%, прочие потребители - 43% от полезного отпуска.
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Рисунок 1.2 - Существующие зоны действия тепломагистралей котельных
1.4.2. Радиус эффективного теплоснабжения
Радиус эффективного теплоснабжения - максимальное расстояние от теплопотребляющей установки до ближайшего источника тепловой энергии в системе теплоснабжения, при превышении которого подключение теплопотребляющей установки к данной системе теплоснабжения нецелесообразно по причине увеличения совокупных расходов в системе теплоснабжения.

Оптимальный радиус теплоснабжения предлагается определять из условия минимума выражения для «удельных стоимостей сооружения тепловых сетей и источника»:

S=A+Z→min  (руб./Гкал/ч),

где A – удельная стоимость сооружения тепловой сети, руб./Гкал/ч; 

Z – удельная стоимость сооружения котельной, руб./Гкал/ч.

Аналитическое выражение для оптимального радиуса теплоснабжения предложено в следующем виде, км:

Rопт = (140/s0,4)·( 0,4·(1/B0,1)(Δτ/П)0,15
где B – среднее число абонентов на 1 км2; 

s – удельная стоимость материальной характеристики тепловой сети, руб./м2; 

П – теплоплотность района, Гкал/ч·км2; 

Δτ – расчетный перепад температур теплоносителя в тепловой сети, (C;  

ϕ – поправочный коэффициент, зависящий от постоянной части расходов на сооружение источника тепловой энергии.

При  этом предложено некоторое значение предельного радиуса действия тепловых сетей, которое определяется из соотношения, км:
Rпред=[(p–C)/1,2K]2,5
где Rпред – предельный радиус действия тепловой сети, км; 

p – разница себестоимости тепла, выработанного на централизованном ичточнике и в индивидуальных котельных абонентов, руб./Гкал; 

C – переменная часть удельных эксплуатационных расходов на транс- порт тепла, руб./Гкал; 

K – постоянная часть удельных эксплуатационных расходов на транспортировку тепла при радиусе действия тепловой сети, равном 1 км, руб./Гкал·км.

Результаты расчета радиуса эффективного теплоснабжения каждой системы теплоснабжения приведены в таблице 1.5 и на рисунке 1.3.
Таблица 1.5 - Радиус эффективного теплоснабжения источника тепловой энергии

	Источники
	Площадь, км2
	Нагрузка, Гкал/ч
	П, Гкал/ч∙км2
	Кол-во абонентов
	В, аб./км2
	Rопт, км

	Котельная 1
	0,11
	1,5
	13,64
	20
	181,82
	0,44

	Котельная 2
	0,017
	0,14
	8,24
	4
	235,29
	0,458

	Котельная 3
	0,0235
	0,78
	33,19
	8
	340,43
	0,358

	Котельная 4
	0,128
	1,71
	13,36
	24
	187,50
	0,436

	Котельная 5
	0,068
	1,54
	22,65
	25
	367,65
	0,376

	Котельная 6
	0,061
	2,4
	39,34
	17
	278,69
	0,356

	Котельная 7
	0,02
	0,57
	28,50
	5
	250,00
	0,378

	Котельная 18
	0,06
	1,7
	28,33
	16
	266,67
	0,376

	Котельная 19 ХЗОТ (ОМЗ)
	0,127
	2,08
	16,38
	33
	259,84
	0,409

	Котельная 20 УДЭКХ мкр. Сплавная
	0,033
	0,224
	6,79
	8
	242,42
	0,470

	Лесдок (ООО Харовсклеспром)
	0,42
	8,62
	20,52
	120
	285,71
	0,392

	ул. Архангельская 56
	0,07
	0,263
	3,76
	10
	142,86
	0,542

	пер. Заводской 2б
	0,043
	0,289
	6,72
	10
	232,56
	0,473

	ул. Энергетиков 18
	0,025
	0,38
	15,20
	7
	280,00
	0,411
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Рисунок 1.3 - Существующие радиусы эффективного теплоснабжения источника тепловой энергии
1.5. Тепловые нагрузки потребителей тепловой энергии, групп потребителей тепловой энергии в зонах действия источников тепловой энергии
Тепловые нагрузки потребителей тепловой энергии на отопление, вентиляцию и ГВС по группам потребителей в зонах действия источников представлены в таблицах 1.6 – 1.17.

Существующие нормативы потребления тепловой энергии для населения представлены в таблице 1.18.

Таблица 1.6 - Тепловые нагрузки потребителей тепловой энергии от котельной №1.

	№ п.п
	наименование
	адрес
	расчетная нагрузка отопления
	средняя нагрузка ГВС
	площадь жилых помещений
	источник финансирования
	ТС организация - посредник

	
	
	
	ккал/ч
	ккал/ч
	м2
	
	

	1.
	Администрация района 
	п.Октябрьская д.3
	100 189
	
	
	
	АО «Вологодская областная энергетическая компания»

	2.
	Полиция
	ул.Ленина 26
	84 364
	
	
	
	АО «Вологодская областная энергетическая компания»

	3.
	Детский сад № 4
	ул.Ворошилова 7
	93 008
	
	
	
	АО «Вологодская областная энергетическая компания»

	4.
	Отдел занятости (1750м3 х 54%)

Маг."Молоко", Райпо(1750м3 х 46%)

36 кв жд Октябрьская 2,  Зсекц
	ул.Октябрьская 2
	131125
	15 750
	
	
	АО «Вологодская областная энергетическая компания»

	5.
	Гараж администрации района 
	ул.Базарная 1
	24 874


	
	
	
	АО «Вологодская областная энергетическая компания»

	6.
	27 кв жд Ленинградская 19
	ул.Ленинградская 19
	88 808
	11 813
	
	
	АО «Вологодская областная энергетическая компания»

	7.
	27 кв жд Ленинградская 21, 1с 
	ул.Ленинградская 21
	91 372
	11 813
	
	
	АО «Вологодская областная энергетическая компания»

	8.
	36  жд Ленинградская 21, 2с
	ул.Ленинградская 21
	121 629
	15 750
	
	
	АО «Вологодская областная энергетическая компания»

	9.
	20 кв жд Ленинградская 22а 1 секц
	ул.Ленинградская 22а
	49 112
	8 750
	
	
	АО «Вологодская областная энергетическая компания»

	10.
	20 кв жд Ленинградская 22а 2секция 
	ул.Ленинградская 22а
	74 770
	8 750
	
	
	

	11.
	Смирнов Л.Л.   ул.Колхозная 14
	ул.Колхозная 14
	1 557
	
	
	
	АО «Вологодская областная энергетическая компания»

	12.
	30кв.ждЛенинградская 17
	ул.Ленинградская 17
	53 089
	
	
	
	АО «Вологодская областная энергетическая компания»

	13.
	12 кв жд Октябрьская 8а
	ул.Октябрьская 8а
	30 521
	5 250
	
	
	АО «Вологодская областная энергетическая компания»

	14.
	8 кв жд Колхозная 5
	ул.Колхозная 5
	25 969
	
	
	
	

	15.
	Сбербанк. Адм. Здание

Гараж
	п.Октябрьская, 5


	                 88804
	
	
	
	АО «Вологодская областная энергетическая компания»

	16.
	Общество охотников
	ул.Базарная 3
	28 509
	
	
	
	АО «Вологодская областная энергетическая компания»

	17.
	Магазин ИП Морозов МЕТРО
	ул.Ленина 1
	1 537
	
	
	
	АО «Вологодская областная энергетическая компания»

	18.
	Магазин "Автозапчасти" Артемьев
	ул.Ленина 5
	7 477
	
	
	
	АО «Вологодская областная энергетическая компания»

	19.
	Магазин ЧП Басков магазин
	ул.Ленина 7
	5 606
	
	
	
	АО «Вологодская областная энергетическая компания»

	20.
	Магазин ЧП Виноградов
	ул.Ленина 24
	14 550
	
	
	
	АО «Вологодская областная энергетическая компания»


Таблица 1.7 - Тепловые нагрузки потребителей тепловой энергии от котельной №2.

	№ п.п
	наименование
	адрес
	расчетная нагрузка отопления
	средняя нагрузка ГВС
	площадь жилых помещений
	источник финансирования
	ТС организация - посредник

	
	
	
	ккал/ч
	ккал/ч
	м2
	
	

	2.
	МУ "Комплексный центр соц. обслуживания населения"  
	ул.Архангельская
	33 151
	
	
	
	АО «Вологодская областная энергетическая компания»

	3.
	Ср. школа № 3  V-19069 мЗ
	пер.Школьный
	227 158
	
	
	
	АО «Вологодская областная энергетическая компания»

	4.
	Гараж АО «ВОЭК»
	
	4 234
	
	
	
	АО «Вологодская областная энергетическая компания»


Таблица 1.8 - Тепловые нагрузки потребителей тепловой энергии от котельной №3.

	№ п.п
	наименование
	адрес
	расчетная нагрузка отопления
	средняя нагрузка ГВС
	площадь жилых помещений
	источник финансирования
	ТС организация - посредник

	
	
	
	ккал/ч
	ккал/ч
	м2
	
	

	1.
	Хирургический корпус
	ул.Свободы
	189 140
	10 014
	0,00
	
	АО «Вологодская областная энергетическая компания»

	2.
	Терапевтический корпус V=7511 мЗ
	ул.Свободы
	169 136
	4 984
	1275,50
	
	АО «Вологодская областная энергетическая компания»

	3.
	Поликлиника V=4035 мЗ
	ул.Свободы
	87 020
	2 331
	1549,60
	
	АО «Вологодская областная энергетическая компания»

	4.
	Инфекционное отделение
	ул.Свободы
	32 749
	 
	0,00
	
	АО «Вологодская областная энергетическая компания»

	5.
	Гаражи
	ул.Свободы
	42 072
	 
	
	
	АО «Вологодская областная энергетическая компания»

	6.
	Прачечная
	ул.Свободы
	14 556
	2 815
	
	
	АО «Вологодская областная энергетическая компания»

	7.
	27 кв жд Свободы 13
	ул.Свободы 13
	78 339
	
	
	
	АО «Вологодская областная энергетическая компания»

	8.
	28квжд Свободы 17
	ул.Свободы 17
	101 745
	
	
	
	АО «Вологодская областная энергетическая компания»


Таблица 1.9 - Тепловые нагрузки потребителей тепловой энергии от котельной №4.

	№ п.п
	наименование
	адрес
	расчетная нагрузка отопления
	средняя нагрузка ГВС
	площадь жилых помещений
	источник финансирования
	ТС организация - посредник

	
	
	
	ккал/ч
	ккал/ч
	м2
	
	

	1
	Детский сад №3
	ул.Южная 3
	46 956
	 
	
	
	АО «Вологодская областная энергетическая компания»

	2
	Дом культуры, т/сч
	ул.Энергетиков 7
	88 386
	 
	
	
	АО «Вологодская областная энергетическая компания»

	3
	Детский сад № 6
	ул.Южная 4
	92 474
	 
	
	
	АО «Вологодская областная энергетическая компания»

	4
	90 кв.ж.д. Энергетиков 5
	ул.Энергетиков 5
	255 573
	43 313
	
	
	АО «Вологодская областная энергетическая компания»

	5
	18 квжд Ворошилова 26
	ул.Ворошилова 26
	54 286
	8 663
	
	
	АО «Вологодская областная энергетическая компания»

	6
	Энергетиков 7а
	Энергетиков 7а
	32 498
	 
	
	
	АО «Вологодская областная энергетическая компания»

	7
	14 квжд Пушкина 16
	ул.Пушкина 16
	54 382
	 
	
	
	АО «Вологодская областная энергетическая компания»

	8
	жд Пушкина 12
	ул.Пушкина 12
	28 006
	 
	
	
	АО «Вологодская областная энергетическая компания»

	9
	Пушкина 14
	ул.Пушкина 14
	39 146
	 
	
	
	АО «Вологодская областная энергетическая компания»

	10
	Южная 1
	ул.Южная 1
	36 582
	 
	
	
	АО «Вологодская областная энергетическая компания»

	11
	12 квжд Южная 5
	ул.Южная 5
	40 104
	 
	
	
	АО «Вологодская областная энергетическая компания»

	12
	4 кв жд Энергетиков 96
	ул.Энергетиков 9б
	21 178
	 
	
	
	АО «Вологодская областная энергетическая компания»

	13
	16 квжд Ворошилова 20
	ул.Ворошилова 20
	47 626
	 
	
	
	АО «Вологодская областная энергетическая компания»

	14
	жд Свободы 26
	ул.Свободы 26
	24 484
	 
	
	
	АО «Вологодская областная энергетическая компания»

	15
	16 кв жд Южная 2
	ул.Южная 2
	69 562
	7 700
	
	
	АО «Вологодская областная энергетическая компания»

	16
	жд Свободы 24
	ул.Свободы 24
	33 287
	 
	
	
	АО «Вологодская областная энергетическая компания»

	17
	жд Пушкина 4
	ул.Пушкина 4
	30 676
	 
	
	
	АО «Вологодская областная энергетическая компания»

	18
	жд Пушкина 6
	ул.Пушкина 6
	31 500
	 
	
	
	АО «Вологодская областная энергетическая компания»

	19
	жд Пушкина 8
	ул.Пушкина 8
	30 776
	 
	
	
	АО «Вологодская областная энергетическая компания»

	20
	жд Пушкина 10
	ул.Пушкина 10
	29 827
	 
	
	
	АО «Вологодская областная энергетическая компания»

	21
	5 кв жд Южная 8
	ул.Южная 8
	25 114
	 
	
	
	АО «Вологодская областная энергетическая компания»

	22
	Южная 6
	ул.Южная 6
	27 316
	 
	
	
	АО «Вологодская областная энергетическая компания»

	23
	10квжд Пушкина 18
	ул.Пушкина 18
	47 572
	 
	
	
	АО «Вологодская областная энергетическая компания»

	24
	4 кв жд Энергетиков 5а
	ул.Энергетиков 5а
	33 347
	 
	
	
	АО «Вологодская областная энергетическая компания»

	25
	Свободы 22
	ул.Свободы 22
	
	
	
	
	АО «Вологодская областная энергетическая компания»

	26
	Энергетиков 4а
	Энергетиков 4а
	
	
	
	
	АО «Вологодская областная энергетическая компания»


Таблица 1.10 - Тепловые нагрузки потребителей тепловой энергии от котельной №5.

	№ п.п
	наименование
	адрес
	расчетная нагрузка отопления
	средняя нагрузка ГВС
	площадь жилых помещений
	источник финансирования
	ТС организация - посредник

	
	
	
	ккал/ч
	ккал/ч
	м2
	
	

	1
	Налоговая инспекция V=3037 мЗ

гараж


	ул.Советская 15
	124803
	
	
	
	АО «Вологодская областная энергетическая компания»

	2
	Советская 14а След управле
	ул.Советская 14
	23 632
	
	
	
	АО «Вологодская областная энергетическая компания»

	3
	27 кв.ж.д. Октябрьская 25
	ул.Октябрьская
	68 134
	
	
	
	АО «Вологодская областная энергетическая компания»

	4
	12 квжд Ленинградская 1
	ул.Ленинградская
	39 912
	5 775
	
	
	АО «Вологодская областная энергетическая компания»

	5
	18 кв жд Прокатова 18
	ул.Прокатова
	61 402
	8 663
	
	
	АО «Вологодская областная энергетическая компания»

	6
	70 кв жд Ленинградская 14  
	ул.Ленинградская
	197 884
	33 688
	
	
	АО «Вологодская областная энергетическая компания»

	7
	27 кв жд Ворошилова 6
	ул.Ворошилова 6
	76 614
	12 994
	
	
	АО «Вологодская областная энергетическая компания»

	8
	ул.Ленинградская 12
	ул.Ленинградская
	74 913
	14 438
	
	
	АО «Вологодская областная энергетическая компания»

	9
	8 кв жд Октябрьская 24
	ул.Октябрьская
	39 769
	 
	
	
	АО «Вологодская областная энергетическая компания»

	10
	2 кв жд Ленинградская 4(1кв.)
	ул.Ленинградская
	3 438
	481
	
	
	АО «Вологодская областная энергетическая компания»

	11
	4 кв жд Ленинградская 5
	ул.Ленинградская
	29 863
	 
	
	
	АО «Вологодская областная энергетическая компания»

	12
	8 кв жд Ленинградская 3
	ул.Ленинградская
	40 927
	3 850
	
	
	АО «Вологодская областная энергетическая компания»

	13
	4 кв жд Ленинградская 6
	ул.Ленинградская
	23 579
	 
	
	
	АО «Вологодская областная энергетическая компания»

	14
	2кв.ж. д. Октябрьская 20
	ул.Октябрьская
	7 802
	 
	
	
	АО «Вологодская областная энергетическая компания»

	15
	Советская 16 (3188 мЗ) адм.здание
	ул.Советская
	68 542
	 
	
	
	АО «Вологодская областная энергетическая компания»

	16
	Гараж,(689 мЗ),кран,тяг,кот5
	ул.Ворошилова 
	29 400
	 
	
	
	АО «Вологодская областная энергетическая компания»

	17
	Центр. Гараж 2эт (1252 мЗ)

электроучасток
	ул.Ворошилова 1
	86 995
	 
	
	
	АО «Вологодская областная энергетическая компания»

	18
	Гараж 4 бокса (332 мЗ)
	ул.Ворошилова 
	9 761
	
	
	
	АО «Вологодская областная энергетическая компания»

	19
	Ворошилова 1 слесарка (1433 мЗ)
	ул.Ворошилова 
	37 043
	172
	
	
	АО «Вологодская областная энергетическая компания»

	20
	Лаборатория (население) 135 мЗ
	ул.Ворошилова 3
	3 936
	 
	
	
	АО «Вологодская областная энергетическая компания»

	21
	Лаборатория (65 мЗ)
	ул.Ворошилова 
	
	 
	
	
	АО «Вологодская областная энергетическая компания»

	22
	Вагончик (73 мЗ)
	ул.Ворошилова 
	1 825
	 
	
	
	АО «Вологодская областная энергетическая компания»


	23
	Гастроном Корчагин Советская 8 V=465 мЗ
	ул.Советская
	11 785
	 
	
	
	АО «Вологодская областная энергетическая компания»

	24
	Магазин Октябрьская 18-а ПЯТЕРОЧКА
	ул.Октябрьская
	21 264
	 
	
	
	АО «Вологодская областная энергетическая компания»

	25
	Советская 17
	Советская 17
	
	12 994
	
	
	АО «Вологодская областная энергетическая компания»

	26
	Ленинградская 14-а
	Ленинградская 14-а
	
	21 656
	
	
	АО «Вологодская областная энергетическая компания»

	27
	Энергетиков За   
	Энергетиков За   
	
	2 888
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	


Таблица 1.11 - Тепловые нагрузки потребителей тепловой энергии от котельной №6.

	№ п.п
	наименование
	адрес
	расчетная нагрузка отопления
	средняя нагрузка ГВС
	площадь жилых помещений
	источник финансирования
	ТС организация -  посредник

	
	
	
	ккал/ч
	ккал/ч
	м2
	
	

	1
	Детский сад № 7 (1180+879+136)
	ул.Механизаторов
	43 373
	
	
	
	АО «Вологодская областная
энергетическая компания»

	2
	Общественное здание
	ул.Энергетиков 6а
	31 777
	
	
	
	АО «Вологодская областная

энергетическая компания»

	3
	70 кв жд Механизаторов 16
	ул.Механизаторов 16
	170 262
	
	
	
	АО «Вологодская областная

энергетическая компания»

	4
	60 кв жд Пушкина 9
	ул.Пушкина 9
	141 657
	28 875
	
	
	АО «Вологодская областная

энергетическая компания»

	5
	16квжд Энергетиков 6
	ул.Энергетиков 6
	60 252
	 
	
	
	АО «Вологодская областная

энергетическая компания»


	6
	12 кв жд Энергетиков 8
	ул.Энергетиков 8
	46 165
	 
	
	
	АО «Вологодская областная

энергетическая компания»

	7
	12квжд Энергетиков 10
	ул.Энергетиков 10
	39 769
	 
	
	
	АО «Вологодская областная

энергетическая компания»

	8
	16 квжд Энергетиков 12
	ул.Энергетиков 12
	56 778
	 
	
	
	АО «Вологодская областная

энергетическая компания»

	9
	70 кв жд Прокатова 60
	ул.Прокатова 60
	125 031
	 
	
	
	АО «Вологодская областная

энергетическая компания»

	10
	70 кв дж Пушкина 7
	ул.Пушкина 7
	189 643
	33 688
	
	
	АО «Вологодская областная

энергетическая компания»

	11
	18 кв жд Энергетиков 2а
	ул.Энергетиков 2а
	64 157
	 
	
	
	АО «Вологодская областная

энергетическая компания»

	12
	4 кв жд Советская 23
	ул.Советская 23
	11 475
	 
	
	
	АО «Вологодская областная

энергетическая компания»

	13
	60 кв жд Прокатова 58
	ул.Прокатова 58
	157 301
	28 875
	
	
	АО «Вологодская областная

энергетическая компания»

	14
	12жд Энергетиков 4а
	ул.Энергетиков 4а
	25 993
	
	
	
	АО «Вологодская областная

энергетическая компания»

	15
	8 кв жд Советская 21
	ул.Советская 21
	40 664
	
	
	
	АО «Вологодская областная

энергетическая компания»

	16
	Магазин Корчагина Энергетиков 2а 
	ул.Энергетиков 
	20 752
	
	
	
	АО «Вологодская областная

энергетическая компания»


Таблица 1.12 - Тепловые нагрузки потребителей тепловой энергии от котельной №7.

	№ п.п
	наименование
	адрес
	расчетная нагрузка отопления
	средняя нагрузка ГВС
	площадь жилых помещений
	источник финансирования
	ТС организация - посредник

	
	
	
	ккал/ч
	ккал/ч
	м2
	
	

	1
	Школа-интернат 
	ул.Энергетиков 
	359 674
	
	
	
	АО «Вологодская областная

энергетическая компания»

	2
	Столовая+жилой корпус
	ул.Энергетиков 
	
	8 000
	
	
	АО «Вологодская областная

энергетическая компания»

	3
	Прачечная
	ул.Энергетиков 
	
	655
	
	
	АО «Вологодская областная

энергетическая компания»

	4
	
	
	
	
	
	
	АО «Вологодская областная

энергетическая компания»

	5
	
	
	
	
	
	
	АО «Вологодская областная

энергетическая компания»

	6
	
	
	
	
	
	
	АО «Вологодская областная

энергетическая компания»


Таблица 1.13 - Тепловые нагрузки потребителей тепловой энергии от котельной №18.

	№ п.п
	наименование
	адрес
	расчетная нагрузка отопления
	средняя нагрузка ГВС
	площадь жилых помещений
	источник финансирования
	ТС организация - посредник

	
	
	
	ккал/ч
	ккал/ч
	м2
	
	

	1
	Спортивная школа
	ул.Молодёжная
	89 968
	 
	
	
	АО «Вологодская областная

энергетическая компания»

	2
	Клуб "Детство" МУ ЦСПСиД" плюс гараж
	ул.Энергетиков
	7 338
	 
	
	
	АО «Вологодская областная

энергетическая компания»

	3
	РЭС по т/сч
	ул.Молодёжная 4
	191 273
	 
	
	
	АО «Вологодская областная

энергетическая компания»

	4
	4 кв жд Восточная 2а
	ул.Востоная
	32 895
	 
	
	
	АО «Вологодская областная

энергетическая компания»

	5
	40 кв жд Энергетиков 17а
	ул.Энергетиков
	165 714
	 
	
	
	АО «Вологодская областная

энергетическая компания»

	6
	18квжд Южная 20
	ул.Южная
	90 611
	 
	
	
	АО «Вологодская областная

энергетическая компания»

	7
	18 кв жд Майский 1
	пер.Майский
	83 912
	 
	
	
	АО «Вологодская областная

энергетическая компания»

	8
	70 кв жд Энергетиков 19а
	ул.Энергетиков
	254 160
	 
	
	
	АО «Вологодская областная

энергетическая компания»

	9
	18 кв жд Майский 3
	пер.Майский
	77 947
	 
	
	
	АО «Вологодская областная

энергетическая компания»

	10
	ж.д.  Энерг.17 с пристр. 
	ул.Энергетиков
	337 166
	33 688
	
	
	АО «Вологодская областная

энергетическая компания»

	11
	Молодежная д.3
	ул.Молодёжная
	112 549
	 
	
	
	АО «Вологодская областная

энергетическая компания»

	12
	Молодежная д.5
	ул.Молодёжная
	98 771
	 
	
	
	АО «Вологодская областная

энергетическая компания»

	13
	Молодежная д.6
	ул.Молодёжная
	32 598
	 
	
	
	АО «Вологодская областная

энергетическая компания»

	14
	Молодежная д.8 
	ул.Молодёжная
	37 315
	 
	
	
	АО «Вологодская областная

энергетическая компания»

	15
	Молодежная д.20
	ул.Молодёжная
	32 258
	 
	
	
	АО «Вологодская областная

энергетическая компания»

	16
	Энергетиков д.35
	ул.Энергетиков
	113 422
	 
	
	
	

	17
	Энергетиков д.33а
	ул.Энергетиков
	132 234
	 
	
	
	

	18
	Энергетиков 33
	ул.Энергетиков
	107 532
	 
	
	
	

	19
	12 кв жд Восточная 6
	ул.Востоная
	49 468
	 
	
	
	

	20
	12 кв жд пер Майский 5
	пер.Майский
	57 096
	 
	
	
	

	21
	8 кв жд Восточная 10
	ул.Востоная
	36 831
	 
	
	
	

	22
	Механизаторов, д.15
	ул.Механизаторов
	128 200
	10 828
	
	
	

	23
	Механизаторов, д.13
	ул.Механизаторов
	246 000
	15 641
	
	
	

	24
	8 кв жд Энергетиков 19
	ул.Энергетиков
	33 306
	 
	
	
	

	25
	12 кв жд Восточная 4
	ул.Востоная
	49 754
	 
	
	
	

	26
	8 кв жд Восточная 8
	ул.Востоная
	32 448
	 
	
	
	

	27
	8 кв жд Майский 2
	пер.Майский
	42 379
	 
	
	
	

	28
	1Вквжд Восточная 2
	ул.Востоная
	73 497
	 
	
	
	

	29
	Молодежная д.10
	ул.Молодёжная
	19 656
	 
	
	
	


Таблица 1.14 - Тепловые нагрузки потребителей тепловой энергии от котельной №19.

	№ п.п
	наименование
	адрес
	расчетная нагрузка отопления
	средняя нагрузка ГВС
	площадь жилых помещений
	источник финансирования
	ТС организация - посредник

	
	
	
	ккал/ч
	ккал/ч
	м2
	
	

	1
	Нарсуд 70% (прокуратура 30%)
	ул.Ленинградская
	38 614
	
	
	
	АО «Вологодская областная

энергетическая компания»

	2
	Адм здание Ленинград. 41 Fобщ=871.5, 
	ул.Ленинградская
	79 271
	
	
	
	АО «Вологодская областная

энергетическая компания»

	3
	Школа № 3(филиал ул.Свободы)
	ул.Свободы
	198 891
	
	
	
	АО «Вологодская областная

энергетическая компания»

	4
	Учебный корпус СПТУ 55
	ул.Свободы
	63 063
	
	
	
	АО «Вологодская областная

энергетическая компания»

	5
	Общежитие СПТУ 55
	ул.Свободы
	126 401
	
	
	
	АО «Вологодская областная

энергетическая компания»

	6
	Админ.корпус стр.ФОК с 27.10  9х19х10,6
	ул.Свободы
	141 183
	
	
	
	АО «Вологодская областная

энергетическая компания»

	7
	Здание центра внешкольной работы, Fобщ=766,6 Fцвр=496,7 (64,8%) 
	ул.Свободы
	72 419
	
	
	
	АО «Вологодская областная

энергетическая компания»

	8
	Гаражи администрации района
	ул.Свободы
	6 203
	
	
	
	АО «Вологодская областная

энергетическая компания»

	9
	ул. Музлесдрев 6
	ул. Музлесдрев 6
	37 809
	
	
	
	АО «Вологодская областная

энергетическая компания»

	10
	ул Свободы 22
	ул Свободы 22
	107 317
	
	
	
	АО «Вологодская областная

энергетическая компания»

	11
	8 кв.ж.д. ул Ленинградская 45
	ул.Ленинградская
	43 439
	
	
	
	АО «Вологодская областная

энергетическая компания»

	12
	пер Больничный 1
	пер Больничный 1
	58 641
	
	
	
	АО «Вологодская областная

энергетическая компания»

	13
	12 кв.ж.д. Ленингр.37(по пр.30354)
	ул.Ленинградская
	45 783
	
	
	
	АО «Вологодская областная

энергетическая компания»

	14
	45 кв.ж.д. Ленинградская 14а
	ул.Ленинградская
	153 445
	
	
	
	АО «Вологодская областная

энергетическая компания»

	15
	ул.Ленинградская 37а(27556)
	ул.Ленинградская
	45 724
	
	
	
	АО «Вологодская областная

энергетическая компания»

	16
	27 кв жд Советская 17
	ул.Советская
	109 826
	
	
	
	АО «Вологодская областная

энергетическая компания»

	17
	ул Музлесдрев 4
	ул Музлесдрев 4
	38 689
	
	
	
	АО «Вологодская областная

энергетическая компания»

	18
	ул Музлесдрев 7 НУ
	ул Музлесдрев 7 НУ
	14 557
	
	
	
	АО «Вологодская областная

энергетическая компания»

	19
	ул Ленинградская 41а 
	ул.Ленинградская
	8 705
	
	
	
	АО «Вологодская областная

энергетическая компания»

	20
	4 кв жд Ворошилова 18
	ул.Ворошилова
	31 999
	
	
	
	АО «Вологодская областная

энергетическая компания»

	21
	6 кв жд Энергетиков За     НУ
	ул.Энергетиков
	30 576
	
	
	
	АО «Вологодская областная

энергетическая компания»

	22
	2кв.ж.д. Свободы 18
	ул.Свободы
	44 694
	
	
	
	АО «Вологодская областная

энергетическая компания»

	23
	ул Ленинградская 42
	ул.Ленинградская
	11 102
	
	
	
	АО «Вологодская областная

энергетическая компания»

	24
	ул Ленинградская 43а Райпо
	ул.Ленинградская
	14 869
	
	
	
	АО «Вологодская областная

энергетическая компания»

	25
	Жилой дом ул.Каменная 2 УК
	ул.Каменная
	38 664
	
	
	
	АО «Вологодская областная

энергетическая компания»

	26
	Фитнес-центр ИП Воложанов С.Н.
	ул.Свободы
	66 480
	
	
	
	АО «Вологодская областная

энергетическая компания»

	27
	Магазин ул Свободы, 116 ЧП Корчагин Юбилейный
	ул.Свободы
	12 091
	
	
	
	АО «Вологодская областная

энергетическая компания»

	28
	РУПС: администрация(Почта)
	ул.Ленинградская
	79 365
	
	
	
	АО «Вологодская областная

энергетическая компания»

	29
	ЭТУ С(ВологдаТелеком)
	ул.Ленинградская
	83 232
	
	
	
	АО «Вологодская областная

энергетическая компания»

	30
	Пищевик
	ул.Кубенская
	28 850
	
	
	
	АО «Вологодская областная

энергетическая компания»

	31
	ЗдвниеПЧ- 17 адм.помещения
	ул.Каменная
	64 331
	
	
	
	АО «Вологодская областная

энергетическая компания»


Таблица 1.15 - Тепловые нагрузки потребителей тепловой энергии от котельной №20.

	№ п.п
	наименование
	адрес
	расчетная нагрузка отопления
	средняя нагрузка ГВС
	площадь жилых помещений
	источник финансирования
	ТС организация - посредник

	
	
	
	ккал/ч
	ккал/ч
	м2
	
	

	1
	4кв.Ж.д. ул. Лесная, 2
	ул. Лесная, 2
	14 447
	
	
	Жилой фонд
	АО «Вологодская областная

энергетическая компания»

	2
	Ж.д. ул. Лесная, 6/кв2 (кв1 Ширяева откл)1/2 от 366
	ул. Лесная, 6
	6 471
	
	
	Жилой фонд
	АО «Вологодская областная

энергетическая компания»

	3
	3кв.Ж.д. ул. Лесная, 8         НУ
	ул. Лесная, 8
	11 610
	
	
	Жилой фонд
	АО «Вологодская областная

энергетическая компания»

	4
	8кв.Ж.д. ул. Спортивная, 1
	8кв.Ж.д. ул. Спортивная, 1
	31 901
	
	
	Жилой фонд
	АО «Вологодская областная

энергетическая компания»

	5
	8кв.Ж.д. ул. Спортивная, 3
	8кв.Ж.д. ул. Спортивная, 3
	31 417
	
	
	Жилой фонд
	АО «Вологодская областная

энергетическая компания»

	6
	8кв.Ж.д. ул. Спортивная, 5 (кв.№1и№5отключены) -1/4 от 1239
	8кв.Ж.д. ул. Спортивная, 5
	25 603
	
	
	Жилой фонд
	АО «Вологодская областная

энергетическая компания»

	7
	8кв.Ж.д. ул. Спортивная, 7
	8кв.Ж.д. ул. Спортивная, 7
	29 432
	
	
	Жилой фонд
	АО «Вологодская областная

энергетическая компания»

	8
	
	
	
	
	
	Жилой фонд
	АО «Вологодская областная

энергетическая компания»


Таблица 1.16 - Тепловые нагрузки потребителей тепловой энергии от котельной Лесдок ООО Харовсклеспром, ул. Красное знамя д.23.

	№ п.п
	наименование
	адрес
	расчетная нагрузка отопления
	средняя нагрузка ГВС
	площадь жилых помещений
	источник финансирования
	ТС организация - посредник

	
	
	
	Гкал/ч
	Гкал/ч
	м2
	
	

	1
	1 эт жд 1951 г
	Лесная 2
	0,01940
	
	213,30
	Жилой фонд
	АО «Вологодская областная

энергетическая компания»

	1
	8 кв 2 эт жд 1969 г
	Ветеранов 15
	0,04643
	
	357,80
	Жилой фонд
	АО «Вологодская областная

энергетическая компания»

	2
	8 кв 2 эт жд 1952 г
	Кирова 6а
	0,05854
	
	568,50
	Жилой фонд
	АО «Вологодская областная

энергетическая компания»

	3
	8 кв 2 эт жд 1959 г
	Ветеранов 1
	0,04216
	
	344,20
	Жилой фонд
	АО «Вологодская областная

энергетическая компания»

	4
	8 кв 2 эт жд 1950 г
	Ветеранов 9
	0,05402
	
	528,50
	Жилой фонд
	АО «Вологодская областная

энергетическая компания»

	5
	8 кв 2 эт жд 1953 г
	Ветеранов 11
	0,05225
	
	507,90
	Жилой фонд
	АО «Вологодская областная

энергетическая компания»

	6
	8 кв 2 эт жд 1951 г
	Ветеранов 17
	0,03260
	
	349,50
	Жилой фонд
	АО «Вологодская областная

энергетическая компания»

	7
	22 кв 1 эт жд 1985 г
	Мельничная 9
	0,07339
	
	707,40
	Жилой фонд
	АО «Вологодская областная

энергетическая компания»

	8
	1 кв 2 эт жд 1990г
	Мельничная 12
	0,01814
	
	123,40
	Жилой фонд
	АО «Вологодская областная

энергетическая компания»

	9
	8 кв 2 эт жд 1932 г
	Кирова 11
	0,05514
	
	349,50
	Жилой фонд
	АО «Вологодская областная

энергетическая компания»

	10
	8 кв 2 эт жд 1957 г
	Кирова 12
	0,04305
	
	425,30
	Жилой фонд
	АО «Вологодская областная

энергетическая компания»

	11
	8 кв 2 эт жд 1958 г
	Кирова 13
	0,04000
	
	418,40
	Жилой фонд
	АО «Вологодская областная

энергетическая компания»

	12
	8 кв 2 эт жд 1958 г
	Кирова 14
	0,03964
	
	414,30
	
	АО «Вологодская областная

энергетическая компания»

	13
	8 кв 2 эт жд 1958 г
	Кирова 15
	0,04152
	
	420,50
	Жилой фонд
	АО «Вологодская областная

энергетическая компания»

	14
	12 кв 2 эт жд 1957 г
	Кирова 16
	0,06639
	
	732,90
	Жилой фонд
	АО «Вологодская областная

энергетическая компания»

	15
	8 кв 2 эт жд 1958 г
	Кирова 17
	0,04077
	
	421,40
	Жилой фонд
	АО «Вологодская областная

энергетическая компания»

	16
	12 кв 2 эт жд 1959 г
	Кирова 18
	0,07818
	
	739,30
	Жилой фонд
	АО «Вологодская областная

энергетическая компания»

	17
	8 кв 2 эт жд 1959 г
	Кирова 19
	0,04749
	
	421,10
	Жилой фонд
	АО «Вологодская областная

энергетическая компания»

	18
	8 кв 2 эт жд 1959 г
	Кирова 21
	0,04833
	
	419,60
	Жилой фонд
	АО «Вологодская областная

энергетическая компания»

	19
	22 кв 2 эт жд 1932 г
	Кирова 10
	0,06548
	
	760,80
	Жилой фонд
	АО «Вологодская областная

энергетическая компания»

	20
	8 кв 2 эт жд 1932 г
	Кирова 8
	0,05534
	
	581,80
	Жилой фонд
	АО «Вологодская областная

энергетическая компания»

	21
	22 кв 2 эт жд 1932 г
	Кирова 9
	0,07019
	
	799,30
	Жилой фонд
	АО «Вологодская областная

энергетическая компания»

	22
	2 кв 2 эт жд 1992 г
	Островского 2а
	0,03056
	
	169,70
	Жилой фонд
	АО «Вологодская областная

энергетическая компания»

	23
	8 кв 2 эт жд 1961 г
	Школьная 3
	0,03892
	
	349,90
	Жилой фонд
	АО «Вологодская областная

энергетическая компания»

	24
	12 кв 2 эт жд 1962 г
	Школьная 4
	0,05646
	
	472,20
	Жилой фонд
	АО «Вологодская областная

энергетическая компания»

	25
	12 кв 2 эт жд 1963 г
	Школьная 6
	0,05892
	
	471,10
	Жилой фонд
	АО «Вологодская областная

энергетическая компания»

	26
	8 кв 2 эт жд 1963 г
	Школьная 8
	0,04245
	
	318,40
	
	АО «Вологодская областная

энергетическая компания»

	27
	8 кв 2 эт жд 1961 г
	Школьная 9
	0,03868
	
	360,40
	Жилой фонд
	АО «Вологодская областная

энергетическая компания»

	28
	12 кв 2 эт жд 1965 г
	Школьная 10
	0,05559
	
	463,00
	Жилой фонд
	АО «Вологодская областная

энергетическая компания»

	29
	8 кв 2 эт жд 1961 г
	Школьная 11
	0,03871
	
	348,70
	Жилой фонд
	АО «Вологодская областная

энергетическая компания»

	30
	8 кв 2 эт жд 1965 г
	Школьная 12
	0,04126
	
	314,80
	Жилой фонд
	АО «Вологодская областная

энергетическая компания»

	31
	12 кв 2 эт жд 1966 г
	Школьная 14
	0,05698
	
	465,10
	Жилой фонд
	АО «Вологодская областная

энергетическая компания»

	32
	8 кв 2 эт жд 1961 г
	Школьная 16
	0,04126
	
	320,10
	Жилой фонд
	АО «Вологодская областная

энергетическая компания»

	33
	8 кв 2 эт жд 1932 г
	Кирова 6
	0,05334
	
	568,50
	Жилой фонд
	АО «Вологодская областная

энергетическая компания»

	34
	8 кв 2 эт жд 1957 г
	Клубная 2
	0,05524
	
	524,00
	Жилой фонд
	АО «Вологодская областная

энергетическая компания»

	35
	8 кв 2 эт жд 1956 г
	Клубная 3
	0,05339
	
	522,10
	Жилой фонд
	АО «Вологодская областная

энергетическая компания»

	36
	8 кв 2 эт жд 1955 г
	Клубная 5
	0,04953
	
	501,80
	Жилой фонд
	АО «Вологодская областная

энергетическая компания»

	37
	2 кв 1 эт жд 1978 г
	Клубная 6
	0,02826
	
	206,20
	Жилой фонд
	АО «Вологодская областная

энергетическая компания»

	38
	12 кв 2 эт жд 1960 г
	Клубная 7
	0,07519
	
	741,10
	Жилой фонд
	АО «Вологодская областная

энергетическая компания»

	39
	8 кв 2 эт жд 1954 г
	Клубная 8
	0,05049
	
	491,30
	Жилой фонд
	АО «Вологодская областная

энергетическая компания»

	40
	8 кв 2 эт жд 1953 г
	Клубная 11
	0,05735
	
	518,80
	
	

	41
	8 кв 2 эт жд 1953 г
	Клубная 13
	0,05298
	
	492,10
	Жилой фонд
	АО «Вологодская областная

энергетическая компания»

	42
	80 кв 4 эт жд 1991 г
	Клубная 20
	0,34192
	
	4191,90
	Жилой фонд
	АО «Вологодская областная

энергетическая компания»

	43
	8 кв 2 эт жд 1989 г
	Клубная 21
	0,03933
	
	352,90
	Жилой фонд
	АО «Вологодская областная

энергетическая компания»

	44
	1 эт 2 кв жд 1969 г
	Кирова 5
	0,03556
	
	287,10
	Жилой фонд
	АО «Вологодская областная

энергетическая компания»

	45
	8 кв 2 эт жд 1936 г
	Кирова 7
	0,05067
	
	487,80
	Жилой фонд
	АО «Вологодская областная

энергетическая компания»

	46
	44 кв 3 эт жд 1994 г
	пер Кирова 7
	0,22856
	
	2500,40
	Жилой фонд
	АО «Вологодская областная

энергетическая компания»

	47
	4 эт 40 кв жд 1969 г
	Кирова 3
	0,16966
	
	1865,10
	Жилой фонд
	АО «Вологодская областная

энергетическая компания»

	48
	58 кв 4 эт жд 1985 г
	Каменная 52
	0,30061
	
	2947,10
	Жилой фонд
	АО «Вологодская областная

энергетическая компания»

	49
	60 кв 4 эт жд 1987 г
	Куйбышева 11
	0,25958
	
	2881,50
	Жилой фонд
	АО «Вологодская областная

энергетическая компания»

	50
	60 кв 4 эт жд 1988 г
	Куйбышева 13
	0,25629
	
	2816,80
	Жилой фонд
	АО «Вологодская областная

энергетическая компания»

	51
	60 кв 4 эт жд 1995 г
	Куйбышева 15
	0,25666
	
	2755,20
	Жилой фонд
	АО «Вологодская областная

энергетическая компания»

	52
	75 кв 4 эт жд 1975 г
	Красное Знамя 11
	0,26194
	
	3201,00
	Жилой фонд
	АО «Вологодская областная

энергетическая компания»

	53
	69 кв 4 эт жд 1974 г
	Красное Знамя 18
	0,28519
	
	3586,40
	Жилой фонд
	АО «Вологодская областная

энергетическая компания»

	54
	69 кв 4 эт жд 1977 г
	Красное Знамя 18а
	0,26790
	
	3347,20
	
	АО «Вологодская областная

энергетическая компания»

	55
	8 кв 2 эт жд 1960 г
	Красное Знамя 26
	0,04158
	
	354,10
	Жилой фонд
	АО «Вологодская областная

энергетическая компания»"

	56
	8 кв 2 эт жд 1959 г
	Красное Знамя 28
	0,04374
	
	354,40
	Жилой фонд
	АО «Вологодская областная

энергетическая компания»

	57
	жд 1 эт част. 1954 г
	Ветеранов 19
	0,00669
	
	54,60
	Жилой фонд
	АО «Вологодская областная

энергетическая компания»

	58
	жд 1 эт част. 1950 г
	Ветеранов 21
	0,00599
	
	47,70
	Жилой фонд
	АО «Вологодская областная

энергетическая компания»

	59
	жд 1 эт част. 1998 г
	Ветеранов 22а
	0,01106
	
	80,90
	Жилой фонд
	АО «Вологодская областная

энергетическая компания»

	60
	жд 1 эт част. 1948 г
	Ветеранов 23
	0,00709
	
	52,80
	Жилой фонд
	АО «Вологодская областная

энергетическая компания»

	61
	жд 1 эт част. 1950 г
	Ветеранов 24
	0,00441
	
	30,10
	Жилой фонд
	АО «Вологодская областная

энергетическая компания»

	62
	жд 1 эт част. 1974 г
	Ветеранов 25
	0,01154
	
	74,50
	Жилой фонд
	АО «Вологодская областная

энергетическая компания»

	63
	жд 1 эт част. 1950 г
	Ветеранов 26
	0,00779
	
	62,10
	Жилой фонд
	АО «Вологодская областная

энергетическая компания»

	64
	жд 1 эт част. 1951 г
	Ветеранов 28
	0,00519
	
	38,10
	Жилой фонд
	АО «Вологодская областная

энергетическая компания»

	65
	жд 2 эт част. 2000 г
	Кирова 6а
	0,05663
	
	532,50
	Жилой фонд
	АО «Вологодская областная

энергетическая компания»

	66
	жд 1 эт част. 1960 г
	Куйбышева 1
	0,00894
	
	0,00
	Жилой фонд
	АО «Вологодская областная

энергетическая компания»

	67
	жд 1 эт част. 1934 г
	Куйбышева 3
	0,00689
	
	49,70
	Жилой фонд
	АО «Вологодская областная

энергетическая компания»

	68
	жд 1 эт част. 1958 г
	Мельничная 5
	0,00712
	
	55,90
	
	АО «Вологодская областная

энергетическая компания»

	69
	жд 1 эт част. 1966 г
	Мельничная 6
	0,01204
	
	85,60
	Жилой фонд
	АО «Вологодская областная

энергетическая компания»

	70
	жд 1 эт част. 1995 г
	Мельничная 7
	0,01277
	
	88,70
	Жилой фонд
	АО «Вологодская областная

энергетическая компания»

	71
	жд 1 эт част. 1999 г
	Мельничная 9а
	0,01216
	
	87,70
	Жилой фонд
	АО «Вологодская областная

энергетическая компания»

	72
	жд 1 эт част.
	Мельничная 10
	0,00000
	
	34,00
	Жилой фонд
	АО «Вологодская областная

энергетическая компания»

	73
	жд 1 эт част. 1997 г
	Мельничная 11
	0,01815
	
	117,40
	Жилой фонд
	АО «Вологодская областная

энергетическая компания»

	74
	жд 1 эт част. 1952 г
	Пугачева 1
	0,00469
	
	35,20
	Жилой фонд
	АО «Вологодская областная

энергетическая компания»

	75
	жд 1 эт част. 1953 г
	Пугачева 2
	0,00425
	
	28,80
	Жилой фонд
	АО «Вологодская областная

энергетическая компания»

	76
	жд 1 эт част. 1952 г
	Пугачева 3
	0,00664
	
	58,90
	Жилой фонд
	АО «Вологодская областная

энергетическая компания»

	77
	жд 1 эт част. 1953 г
	Пугачева 4
	0,00653
	
	51,20
	Жилой фонд
	АО «Вологодская областная

энергетическая компания»

	78
	жд 1 эт част. 1951 г
	Пугачева 5
	0,00775
	
	54,20
	Жилой фонд
	АО «Вологодская областная

энергетическая компания»

	79
	жд 1 эт част. 1949 г
	Пугачева 6
	0,00484
	
	38,60
	Жилой фонд
	АО «Вологодская областная

энергетическая компания»

	80
	жд 1 эт част. 1952 г
	Пугачева 7
	0,00596
	
	42,10
	Жилой фонд
	АО «Вологодская областная

энергетическая компания»

	81
	жд 1 эт част. 1953 г
	Пугачева 8
	0,00734
	
	63,50
	Жилой фонд
	АО «Вологодская областная

энергетическая компания»

	82
	жд 1 эт част. 1952 г
	Пугачева 9
	0,00842
	
	68,40
	
	АО «Вологодская областная

энергетическая компания»

	83
	жд 1 эт част. 1952 г
	Пугачева 10
	0,00433
	
	28,90
	Жилой фонд
	АО «Вологодская областная

энергетическая компания»

	84
	жд 1 эт част. 1995 г
	Пугачева 11
	0,01132
	
	80,40
	Жилой фонд
	АО «Вологодская областная

энергетическая компания»

	85
	жд 1 эт част. 1993 г
	Пугачева 12
	0,01008
	
	0,00
	Жилой фонд
	АО «Вологодская областная

энергетическая компания»

	86
	жд 1 эт част. 1996 г
	Островского 6
	0,01286
	
	85,00
	Жилой фонд
	АО «Вологодская областная

энергетическая компания»

	87
	жд 1 эт част. 1965 г
	Первомайская 1
	0,01058
	
	51,00
	Жилой фонд
	АО «Вологодская областная

энергетическая компания»

	88
	жд 1 эт част. 1925 г отопит. печи
	Первомайская 3
	0,00359
	
	0,00
	Жилой фонд
	АО «Вологодская областная

энергетическая компания»

	89
	жд 1 эт част. 1938 г
	Первомайская 5
	0,00569
	
	50,30
	Жилой фонд
	АО «Вологодская областная

энергетическая компания»

	90
	жд 1 эт част. 1936 г печи
	Пионерская 10
	0,00000
	
	0,00
	Жилой фонд
	АО «Вологодская областная

энергетическая компания»

	91
	жд 1 эт част. 1948 г печи
	Чапаева 14
	0,00912
	
	77,50
	Жилой фонд
	АО «Вологодская областная

энергетическая компания»

	92
	жд 1 эт част. 1961 г печи
	Чапаева 16
	0,00974
	
	64,50
	Жилой фонд
	АО «Вологодская областная

энергетическая компания»

	93
	жд 1 эт част. 1961 г
	Чапаева 18а
	0,00741
	
	42,30
	Жилой фонд
	АО «Вологодская областная

энергетическая компания»

	94
	жд 1 эт част. 1956 г
	Чапаева 40
	0,00587
	
	42,50
	Жилой фонд
	АО «Вологодская областная

энергетическая компания»

	95
	магазин промтов. ЧП Мотавкин
	
	0,00667
	
	0,00
	Прочие
	АО «Вологодская областная

энергетическая компания»

	96
	магазин Спутник
	
	0,00546
	
	0,00
	Прочие
	АО «Вологодская областная

энергетическая компания»"

	97
	магазин продов. ЧП Корчагин
	
	0,01893
	
	0,00
	
	

	98
	Библиотека
	
	0,01480
	
	0,00
	Местный бюджет
	АО «Вологодская областная

энергетическая компания»

	99
	Школа №2
	Клубная 10
	0,01484
	
	0,00
	Местный бюджет
	АО «Вологодская областная

энергетическая компания»

	100
	Школа №2
	Школьная 5
	0,02370
	
	0,00
	Местный бюджет
	АО «Вологодская областная

энергетическая компания»

	101
	Школа №2
	Школьная 7
	0,09789
	
	0,00
	Местный бюджет
	АО «Вологодская областная

энергетическая компания»

	102
	Детский сад
	
	0,07805
	
	0,00
	Местный бюджет
	АО «Вологодская областная

энергетическая компания»

	103
	Поликлиника
	
	0,05050
	
	0,00
	Местный бюджет
	АО «Вологодская областная

энергетическая компания»

	104
	Минипекарня
	
	0,04563
	
	0,00
	Прочие
	АО «Вологодская областная

энергетическая компания»

	105
	Дом культуры
	
	0,10973
	
	0,00
	Местный бюджет
	АО «Вологодская областная

энергетическая компания»

	106
	Баня
	
	0,00875
	
	0,00
	Прочие
	АО «Вологодская областная

энергетическая компания»

	107
	Электроцех
	
	0,05997
	
	0,00
	Прочие
	ООО «Харовсклеспром»

	108
	Лесопильный цех (ст. пожаротушения насосная))
	
	0,01778
	
	0,00
	Прочие
	ООО «Харовсклеспром»

	109
	Лесопильный цех (производство)
	
	0,55064
	
	0,00
	Прочие
	ООО «Харовсклеспром»

	110
	Раскроечный цех
	
	0,19060
	
	0,00
	Прочие
	ООО «Харовсклеспром»

	111
	Биржа сырья (окорочный цех)
	
	0,07620
	
	0,00
	Прочие
	ООО «Харовсклеспром»

	112
	Биржа сырья (бытовые помещения)
	
	0,02587
	
	0,00
	Прочие
	ООО «Харовсклеспром»

	113
	Ремонтно механические мастерские
	
	0,22050
	
	0,00
	Прочие
	ООО «Харовсклеспром»

	114
	Автотранспортный цех
	
	0,19603
	
	0,00
	Прочие
	ООО «Харовсклеспром»

	115
	Биржа готовой продукции (бытовые помещения)
	
	0,01971
	
	0,00
	Прочие
	ООО «Харовсклеспром»

	116
	Здание ГПМ
	
	0,03260
	
	0,00
	Прочие
	ООО «Харовсклеспром»

	117
	Береговая насосная станция
	
	0,01581
	
	0,00
	Прочие
	ООО «Харовсклеспром»

	118
	ТЭС
	
	0,00548
	
	0,00
	Прочие
	ООО «Харовсклеспром»

	119
	Цех столярно-строительный изделий
	
	1,45476
	
	0,00
	Прочие
	ООО «Харовсклеспром»

	120
	Заводоуправление
	
	0,05794
	
	0,00
	Прочие
	ООО «Харовсклеспром»


Таблица 1.17 - Тепловые нагрузки потребителей тепловой энергии от котельной ООО «Приоритет».

	№ п.п
	наименование
	адрес
	расчетная нагрузка отопления
	средняя нагрузка ГВС
	площадь жилых помещений
	источник финансирования
	ТСорганизация - посредник

	
	
	
	Гкал/ч
	Гкал/ч
	м2
	
	

	1
	1 эт жд
	Архангельская 46
	0,01226
	
	0,00
	Жилье
	АО «Вологодская областная

энергетическая компания»

	2
	1 эт жд
	Архангельская 48
	0,01457
	
	0,00
	Жилье
	АО «Вологодская областная

энергетическая компания»

	3
	1 эт жд
	Архангельская 44
	0,01057
	
	0,00
	Жилье
	АО «Вологодская областная

энергетическая компания»

	4
	1 эт жд
	Архангельская 52
	0,01128
	
	0,00
	Жилье
	АО «Вологодская областная

энергетическая компания»

	5
	2 эт жд
	Архангельская 60
	0,04072
	
	0,00
	Жилье
	АО «Вологодская областная

энергетическая компания»

	6
	1 эт жд
	Очистные 1
	0,00874
	
	0,00
	Жилье
	АО «Вологодская областная

энергетическая компания»

	7
	1 эт жд
	Очистные 2
	0,01111
	
	0,00
	Жилье
	АО «Вологодская областная

энергетическая компания»

	8
	1 эт жд
	пер Заводской 4
	0,01324
	
	0,00
	Жилье
	АО «Вологодская областная

энергетическая компания»

	9
	1 эт жд
	пер Заводской 2а
	0,01823
	
	0,00
	Жилье
	АО «Вологодская областная

энергетическая компания»

	10
	2 эт жд
	пер Заводской 5
	0,05790
	
	0,00
	Жилье
	АО «Вологодская областная

энергетическая компания»

	11
	2 эт жд
	пер Заводской 2
	0,13955
	
	0,00
	Жилье
	АО «Вологодская областная

энергетическая компания»

	12
	2 эт жд
	пер Заводской 1а
	0,04828
	
	0,00
	Жилье
	АО «Вологодская областная

энергетическая компания»

	13
	2 эт жд
	пер Заводской 7
	0,03488
	
	0,00
	Жилье
	АО «Вологодская областная

энергетическая компания»

	14
	1 эт жд
	пер Заводской 9
	0,00911
	
	0,00
	Жилье
	АО «Вологодская областная

энергетическая компания»

	15
	1 эт жд
	Архангельская 50
	0,01145
	
	0,00
	Жилье
	АО «Вологодская областная

энергетическая компания»


Таблица 1.18 - Существующие нормативы стоимость 1 Гкал тепловой энергии в разрезе поставщиков
	№
	Наименование организации
	Дата ввода тарифа
	Тариф, руб./Гкал
	Приказ Департамента ТЭК и ТР области

	
	
	
	Население
	Прочие
	

	1
	  АО "Вологдаоблэнерго"
	01.01.2020
	3819.60
	3183.00
	№626-р от 13.12.2018  


 HYPERLINK "https://tekvo.gov35.ru/upload/iblock/dd5/%E2%84%96%20744-%D1%80%20%D0%BE%D1%82%2017.12.2019.pdf" (c изм. №744-р от 17.12.2019)  

	
	
	01.07.2020
	3966.00
	3305.00
	№626-р от 13.12.2018  


 HYPERLINK "https://tekvo.gov35.ru/upload/iblock/dd5/%E2%84%96%20744-%D1%80%20%D0%BE%D1%82%2017.12.2019.pdf" (c изм. №744-р от 17.12.2019)  

	2
	  Вологодский территориальный участок Северной ДТВС СП Центральной дирекции по тепловодоснабжению - филиала ОАО "РЖД"
	01.01.2020
	3030.00
	2525.00
	№561-р от 14.12.2017  


 HYPERLINK "https://tekvo.gov35.ru/upload/iblock/0a5/634-%D1%80%20%D0%BE%D1%82%2006.12.2019.pdf" (c изм. №634-р от 06.12.2019)  
(угольные котельные )  

	
	
	01.07.2020
	3111.60
	2593.00
	№561-р от 14.12.2017  


 HYPERLINK "https://tekvo.gov35.ru/upload/iblock/0a5/634-%D1%80%20%D0%BE%D1%82%2006.12.2019.pdf" (c изм. №634-р от 06.12.2019)  
(угольные котельные )  

	
	
	01.01.2021
	2946.46
	2497.00
	№561-р от 14.12.2017  
(угольные котельные )  

	
	
	01.07.2021
	3007.82
	2549.00
	№561-р от 14.12.2017  
(угольные котельные )  

	
	
	01.01.2022
	3007.82
	2549.00
	№561-р от 14.12.2017  
(угольные котельные )  

	
	
	01.07.2022
	3097.50
	2625.00
	№561-р от 14.12.2017  
(угольные котельные )  

	3
	  ОАО «Харовское АТП»
	01.01.2020
	4224.00
	4224.00
	№367-р от 01.12.2017  


 HYPERLINK "https://tekvo.gov35.ru/upload/iblock/68c/%E2%84%96%20808-%D1%80%20%D0%BE%D1%82%2019.12.2019.pdf" (c изм. №808-р от 19.12.2019)  

	
	
	01.07.2020
	4351.00
	4351.00
	№367-р от 01.12.2017  


 HYPERLINK "https://tekvo.gov35.ru/upload/iblock/68c/%E2%84%96%20808-%D1%80%20%D0%BE%D1%82%2019.12.2019.pdf" (c изм. №808-р от 19.12.2019)  

	
	
	01.01.2021
	4333.00
	4333.00
	№367-р от 01.12.2017  


	
	
	01.07.2021
	4371.00
	4371.00
	№367-р от 01.12.2017  

	
	
	01.01.2022
	4371.00
	4371.00
	№367-р от 01.12.2017  

	
	
	01.07.2022
	4618.00
	4618.00
	№367-р от 01.12.2017  

	4
	  ООО «Харовсклеспром»
	01.01.2020
	—
	1042.00
	№368-р от 01.12.2017  


 HYPERLINK "https://tekvo.gov35.ru/upload/iblock/c11/%E2%84%96%20806-%D1%80%20%D0%BE%D1%82%2019.12.2019.pdf" (c изм. №806-р от 19.12.2019)  

	
	
	01.01.2020
	—
	—
	№167-р от 26.09.2018  


 HYPERLINK "https://tekvo.gov35.ru/upload/iblock/912/%E2%84%96%20807-%D1%80%20%D0%BE%D1%82%2019.12.2019.pdf" (c изм. №807-р от 19.12.2019)  
(горячая вода (двухкомпонентный тариф))  

	
	
	01.07.2020
	—
	1042.00
	№368-р от 01.12.2017  


 HYPERLINK "https://tekvo.gov35.ru/upload/iblock/c11/%E2%84%96%20806-%D1%80%20%D0%BE%D1%82%2019.12.2019.pdf" (c изм. №806-р от 19.12.2019)  

	
	
	01.07.2020
	—
	—
	№167-р от 26.09.2018  


 HYPERLINK "https://tekvo.gov35.ru/upload/iblock/912/%E2%84%96%20807-%D1%80%20%D0%BE%D1%82%2019.12.2019.pdf" (c изм. №807-р от 19.12.2019)  
(горячая вода (двухкомпонентный тариф))  

	
	
	01.01.2021
	—
	1018.00
	№368-р от 01.12.2017  

	
	
	01.07.2021
	—
	1065.00
	№368-р от 01.12.2017  

	
	
	01.01.2022
	—
	1065.00
	№368-р от 01.12.2017  

	
	
	01.07.2022
	—
	1067.00
	№368-р от 01.12.2017  


1.6. Балансы тепловой мощности и тепловой нагрузки в зонах действия источников тепловой энергии
На основании предоставленных данных о присоединённых тепловых нагрузках потребителей, установленных тепловых мощностях, потерях в сетях и собственных нуждах энергоисточников была составлена матрица покрытия тепловой нагрузки. Матрицы покрытия тепловых нагрузок по установленной тепловой мощности энергоисточников показана в таблице 1.19.

Следует отметить, что в матрицах покрытия приведены величины нагрузки энергоисточников с учетом производственной (технологической) нагрузки.

Таблица 1.19 – Баланс установленной мощности энергоисточников.
	
	Установленная мощность тепловая нагрузка, Гкал/ч
	КПД, %
	Располагаемая мощность тепловая нагрузка, Гкал/ч
	Присоединенная тепловая нагрузка, Гкал/ч
	Собственные нужды котельной, Гкал/ч
	Тепловые потери, Гкал/ч
	Резерв по установленной тепловой мощности, Гкал/ч
	Резерв по установленной тепловой мощности, %

	2013

	Котельная 1
	2,8
	64
	1,79
	1,5
	0,0594
	0,1283
	0,79
	28,36%

	Котельная 2
	0,7
	61
	0,43
	0,14
	0,0169
	0,0166
	0,33
	47,33%

	Котельная 3
	0,9
	61
	0,55
	0,78
	0,0281
	0,0534
	0,06
	6,23%

	Котельная 4
	2,1
	61
	1,28
	1,71
	0,0534
	0,1863
	0,21
	9,78%

	Котельная 5
	2,6
	61
	1,59
	1,54
	0,0656
	0,1424
	0,61
	23,33%

	Котельная 6
	2,8
	61
	1,71
	2,4
	0,0719
	0,1126
	0,20
	7,15%

	Котельная 7
	0,75
	66
	0,50
	0,57
	0,0234
	0,0191
	0,10
	13,78%

	Котельная 18
	1,96
	68
	1,33
	1,7
	0,0612
	0,0947
	0,14
	6,90%

	Котельная 19 ХЗОТ (ОМЗ)
	3,4
	87
	2,96
	2,08
	0,0781
	0,2488
	1,08
	31,78%

	Котельная 20 УДЭКХ мкр.Сплавная
	0,7
	61
	0,43
	0,224
	0,0112
	0,0227
	0,28
	40,50%

	Лесдок (ООО Харовсклеспром)
	24
	68
	16,32
	8,62
	0,7499
	0,2107
	9,95
	41,45%

	ул. Архангельская 56
	0,6
	68
	0,41
	0,263
	0,0266
	0,0000
	0,21
	35,18%

	пер. Заводской 2б
	0,9
	68
	0,61
	0,289
	0,0312
	0,0628
	0,39
	43,81%

	ул. Энергетиков 18
	0,5
	68
	0,34
	0,38
	0,0156
	0,0088
	0,07
	14,20%

	Котельная №1
	0,5
	68
	0,34
	0,5
	0
	0,0000
	0,00
	0,00%

	Котельная №2
	0,7
	68
	0,48
	0,7
	0
	0,0000
	0,00
	0,00%

	Котельная (ул. Пустораменская, д.53)
	0,6
	68
	0,41
	0,342
	0,0188
	0,0330
	0,16
	27,11%

	Котельная (ул. Октябрьская, 14)
	1,83
	68
	1,24
	0,182
	0,0571
	0,0000
	1,08
	59,12%

	Котельная Вологодский участок ДТВС СЖД- филиал ОАО РЖД
	0,88
	68
	0,60
	0,24
	0,0275
	0,0294
	0,42
	47,33%

	ИТОГО
	51,21
	
	34,6558
	25,85
	1,458
	1,40
	16,24
	31,72%


На рисунке 1.4 показана структура теплового баланса по энергоисточникам в целом. На рисунке 1.5 резерв от располагаемой тепловой мощности по источникам.

Из таблицы видно, что котельные в целом загружены на 60 %.
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Рисунок 1.4 - Структура теплового баланса по энергоисточникам.

[image: image5.png]KotenbHas

Bonorozckuii yuactok KotenbHan 1
o
ATBC CHKA- dunuan 0% KotenoHas 3
OAOPXA, 2% KoTenbHagdrenbian 19

2% X30T(0OM3)
2%

12%

Kotenbhds 6

Rotenviiasn 18
29
KotenbHasn 7
4%

KotenbHas (yn.

OkTtABpbeKas, 14)
15%

KotesnbHan ®uauan

CyXOHCKOro
MOJ1.KOMBMHAT Necnok (000
79% Xaposcknecnpom)

11%

KotenbHas (yn.
MycropameHckas, 4.5 bHas

ecypc
D%eg.psaso,qckoﬁ 26

8%

KotenbHas

Ne2 KotenbHas Nel

Hungopxos Munpopxos Y. dHepreTukos 18
0% 0% 4%




Рисунок 1.5 - Резерв от располагаемой тепловой мощности по источникам в %.
Отклонение располагаемой тепловой мощности от установленной находится в пределе от 21% до 60%. Такая значительная потеря установленной тепловой мощности является недопустимой по нормам эксплуатации. Снижение установленной мощности, не только должно быть просто зафиксировано по результатам последних режимно-наладочных испытаний (РНИ), но и указаны причины, по которым происходит такая значительная потеря паспортной мощности эксплуатируемых агрегатов. Как известно, целью режимно-наладочных испытаний является определение и достижение совокупности параметров, обеспечивающих эксплуатацию котла с максимальным КПД.

1.7. Топливные балансы источников тепловой энергии и система обеспечения топливом
Для производства тепловой энергии на энергоисточниках используется каменный уголь. Низшая теплота сгорания топлива 5397 ккал/кг. Топливо поставляется согласно договоров на поставку товара и заявки, путём доставки с угольного склада. 

Резервное топливо не предусмотрено.

Среднегодовой расход топлива на котельных на котёл составляет 1050 т.

Всё потребление каменного угля, дров и опилок котельными расходуется на производство теплоты на отопление, ГВС а также на собственные нужды.

Соотношение потребления угля котельными представлено на рисунке 1.6.
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Рисунок 1.6 - Соотношение потребления каменного угля котельными.

По данным предоставленным от теплоснабжающих огранизаций соотношение планируемого объема потребления каменного угля и фактического потребления по котельным представлено в таблице 1.20. Как видно из таблицы, почти по всем котельным фактическое потребление выше планируемого объема.

Таблица 1.20- Соотношение планируемого и фактического объема потребления угля.

	Наименование теплоснабжающей организации
	Выработано тепловой энергии в Гкал
	Наименование потребляемого топлива
	Удельный расход топлива, т/Гкал
	Расход топлива по норме в т.у.т.
	Расход топлива фактический в т.у.т.
	Расход топлива фактический в т

	Котельная 1
	5190,30
	уголь
	0,38
	2136
	4480,79
	1994,3

	Котельная 2
	1052,90
	уголь
	0,38
	397
	909,95
	405,0

	Котельная 3
	2372,40
	уголь
	0,38
	1051
	2028,86
	903,0

	Котельная 4
	6365,40
	уголь
	0,38
	2315
	5403,55
	2405,0

	Котельная 5
	5293,90
	уголь
	0,38
	1949
	4498,09
	2002,0

	Котельная 6
	5254,60
	уголь
	0,38
	2464
	4466,64
	1988,0

	Котельная 7
	1804,00
	уголь
	0,38
	630
	1543,55
	687,0

	Котельная 18
	4874,60
	уголь
	0,38
	1611
	4158,83
	1851,0

	Котельная 19 ХЗОТ (ОМЗ)
	6660,70
	уголь
	0,38
	2308
	5711,37
	2542,0

	Котельная 20 УДЭКХ мкр.Сплавная
	710,40
	уголь
	0,38
	262
	608,88
	271,0

	Лесдок (ООО Харовсклеспром)
	56217,00
	опилки
	0,82
	46049
	103462,89
	46049

	ул. Архангельская 56
	1012,00
	уголь
	0,34
	329
	777,39
	346

	пер. Заводской 2б
	1270,00
	уголь
	0,34
	413
	975,56
	434

	ул. Энергетиков 18
	623,90
	уголь
	0,34
	290
	480,59
	214

	Котельная №2
	566,00
	дрова
	1,00
	570
	1271,69
	566

	Котельная (ул. Пустораменская, д.53)
	779,90
	Уголь/дрова
	0,35
	271
	608,88
	271

	Котельная
	883,80
	Уголь/дрова
	0,15
	130
	292,08
	130

	Котельная (ул. Октябрьская, 14)
	479,60
	уголь
	0,24
	120
	262,88
	117

	Котельная Вологодский участок ДТВС СЖД- филиал ОАО РЖД
	660,00
	уголь
	0,35
	230
	517,44
	230


1.8. Надежность теплоснабжения
Система теплоснабжения г. Харовска была запроектирована и построена в соответствии с действовавшими на период проектирования нормативно-техническими документами (НТД), в том числе: СНиП 11-35-76, СНиП 11-Г.10-62, СНиП 11-36-73, СНиП 2.04-86, ВНТП-81 и др.

В соответствии с данными НТД все котельные запроектированы и построены, как котельные первой категории по надежности отпуска тепловой энергии, т.е. эти котельные не могут гарантировать бесперебойную подачу тепловой энергии потребителям.  При выходе из строя одного котла количество тепловой энергии, отпускаемой потребителям второй категории, не нормировалось.

Существующая система теплоснабжения по надежности должна отвечать действовавшим на период проектирования и строительства нормам. Учитывая, что с 01.09.2003 действуют более жесткие нормы по надежности, анализ на соответствие требованиям надежности существующей системы теплоснабжения будет проведен по СНиП 41-02-2003.

В качестве основных критериев надежности тепловых сетей и системы теплоснабжения приняты:

· вероятность безотказной работы [Р];

· коэффициент готовности системы [КГ];

· [image: image10.png]


живучесть системы [Ж].

Минимально допустимые значения показателя вероятности безотказной работы:

· источника тепловой энергии – РИТ = 0,97;

· тепловых сетей – РТС = 0,9;

· потребителя тепловой энергии – РПТ = 0,99;

· системы в целом – РСЦТ = 0,86.

· коэффициент готовности системы теплоснабжения КГ = 0,97.

Соблюдение данных нормативных показателей в конкретной системе теплоснабжения (источник тепловой энергии, тепловая сеть, потребитель) означает, что:

- при отказах в системе теплоснабжения температура в отапливаемых помещениях жилых и общественных зданий в период отказа не будет опускаться ниже плюс 12 °С, в промышленных зданиях ниже плюс 8 °С. Математическое ожидание отказа не более 14 раз за 100 лет;

- расчетная температура воздуха в отапливаемых помещениях плюс 18 – 20 °С будет поддерживаться в течение всего отопительного периода, за исключением 190 часов. В течение 190 часов температура воздуха может опускаться до плюс 16 – 18 °С.

1.9. Технико-экономические показатели теплоснабжающих и теплосетевых организаций
Основные технико-экономические показатели работы котельной за 2019 год представлены в таблице 1.21.

Таблица 1.21 - Основные технико-экономические показатели котельных за 2019 год
	Показатель
	Единица измерения
	2019

	Выработано тепловой энергии
	тыс. Гкал
	105,769

	мощность,
	тыс. Гкал/сут.
	1,139

	собственные нужды котельной
	тыс. Гкал
	4,592

	тоже в % от объема производства
	
	4,3%

	Покупная тепловая энергия
	тыс. Гкал
	-

	Отпуск тепловой энергии в сеть
	тыс. Гкал
	105,769

	Потери тепловой энергии, в т.ч.
	тыс.Гкал
	10,601

	тоже в % от объема производства
	
	10%

	Объем реализации (полезный отпуск), в т.ч.
	тыс. Гкал
	66,275

	бюджетные потребители
	тыс. Гкал
	9,631

	прочие
	тыс. Гкал
	13,204

	население
	тыс. Гкал
	37,095


1.10. Цены (тарифы) в сфере теплоснабжения
В соответствии с Приказом Региональной энергетической комиссии области от 14.08.2014 № 151 утвержден и введен в действие с 14.07.2014 тариф на тепловую энергию, отпускаемую ООО ММП «Межрайонные ЭТС»», в размере 2635 руб./Гкал без НДС. Снижение по отношению к ранее установленному на 6,8%.

В таблице 1.22 представлены тарифы на отпуск тепловой энергии для всех групп потребителей за период 2015-2020 года.
Таблица 1.22 - Тарифы на отпуск тепловой энергии в период 2015-2020 года

	Наименование теплоснабжающей организации


	2015
	2016
	2017
	2018
	2019
	2020

	
	Тариф на тепловую энергию для ТСО
	Тариф на тепловую энергию для ТСО
	Тариф на тепловую энергию для ТСО
	Тариф на тепловую энергию для ТСО
	Тариф на тепловую энергию для ТСО
	Тариф на тепловую энергию для ТСО

	
	руб./Гкал с НДС
	руб./Гкал с НДС
	руб./Гкал с НДС
	руб./Гкал с НДС
	руб./Гкал с НДС
	руб./Гкал с НДС

	1
	
	
	
	
	
	

	ООО ММП «Межрайонные ЭТС»
	3109,3/

3417,28
	3417,28/

3551,8
	3541,18/

3541,18
	3515,22/

3515,22
	-
	 - 


	Вологодская дистанция гражданских сооружений, водоснабжения и водоотведения РЖД
	2285,66/2515,22
	2285,66/2515,22
	2625,50/2783,62
	2783,62/2896,9
	2946,00/3030,00
	3030,00

	ООО "Приоритет"
	
	
	
	
	-
	 - 

	МУП «Харовск»
	-
	-
	-
	3995,0/

4148,0
	
	

	ООО "Харовсклеспром"
	
	
	
	
	
	

	ОАО "Харовское автотранспортное предприятие"
	3661,0/

3928,0
	3928,0/

3975,0
	3837,0/

3837,0
	3837,0/

4068,0


	4068,00/4224,00
	4224

	АО «Вологдаоблэнерго»
	-
	-
	-
	3656,82
	3718,80/3819,60
	3819,60


Плата за услуги по поддержанию резервной мощности не установлена.

1.11. Описание существующих технических и технологических проблем в системах теплоснабжения поселения, городского округа
На основании анализа текущего состояния и фактических показателей работы котельных можно сделать следующие характерные для большинства источников теплоснабжения выводы:

Источники теплоснабжения, в т.ч. тепловые сети не связаны между собой аварийными перемычками, что снижает надежность теплоснабжения потребителей;

Большинство котельных работают на каменном угле, дровах и не имеют резервного топлива, что в свою очередь (наряду с отсутствием аварийных перемычек) повышает уязвимость систем теплоснабжения подключенных к этим источникам;

Средняя загрузка располагаемых мощностей котельных составляет 70%. Низкая загрузка оборудования приводит к снижению эффективности работы топливо использующего оборудования;

Отсутствие на ряде котельных приборов учета отпуска тепла (и теплоносителя), а также по агрегатного учета расхода топлива не позволяет составлять представительные топливно-энергетические балансы, объективно оценивать режимы работы топливо использующего оборудования, что в свою очередь препятствует в полной мере выполнению мероприятий по экономии энергоресурсов на котельных; 

Отсутствие возможностей по обеспечению экономии электроэнергии в процессе эксплуатации объектов системы теплоснабжения;

Недостаточность оборотных средств на ремонт котлов и тепловых сетей. 

При детальной проработке проблем теплоснабжения на технологические нужды, снабжения качественной теплоэнергией населения установлено, что существующие сооружения и оборудование изношены, нормативные ресурсы надежности оборудования и строительных конструкций исчерпаны. 

Нарастающий износ, моральное и физическое старение основных производственных фондов. В результате длительной эксплуатации объектов основных средств, средний износ основных средств на 1 октября 2019 года составит около 73 %. В итоге:

 значительно увеличен расход электроэнергии, водоснабжения, водоотведения,

КПД котлов ниже нормативного более чем на 25 %,

большая инертность существующих котлов и как следствие низкая суммарная выходная мощность,

большие выбросы в атмосферу загрязняющих веществ (свыше 450 тонн в год).

Износ производственных фондов не позволяет развивать инженерную инфраструктуру системы теплоснабжения, требующую значительных капитальных затрат для обеспечения потребителей качественными услугами теплоснабжения;

Снижение, а в 2019 году отсутствие финансирования мероприятий по модернизации, реконструкции и техническому перевооружению объектов системы теплоснабжения за счет прибыльной составляющей в утвержденных тарифах на услуги теплоснабжения;

Недостаточность развития системы теплоснабжения для обеспечения потребителей качественными услугами теплоснабжения на территории микрорайона «Лесдок» и «Стекольный».
ГЛАВА 2. Перспективное потребление тепловой энергии на цели теплоснабжения
2.1. Данные базового уровня потребления тепла на цели теплоснабжения
Основными потребителями услуг теплоснабжения является население - 48%, бюджетные потребители - 9%, прочие потребители - 43% от полезного отпуска.
2.1.1. Присоединенные тепловые нагрузки потребителей 

Присоединённая тепловая нагрузка источников на цели теплоснабжения представлена в таблице 2.1

Таблица 2.1 - Присоединённая тепловая нагрузка на цели теплоснабжения
	 
	Установленная мощность тепловая нагрузка, Гкал/ч
	Присоединенная тепловая нагрузка, Гкал/ч

	Котельная 1
	2,8
	1,5

	Котельная 2
	0,7
	0,14

	Котельная 3
	0,9
	0,78

	Котельная 4
	2,1
	1,71

	Котельная 5
	2,6
	1,54

	Котельная 6
	2,8
	2,4

	Котельная 7
	0,75
	0,57

	Котельная 18
	1,96
	1,7

	Котельная 19 ХЗОТ (ОМЗ)
	3,4
	2,08

	Котельная 20 УДЭКХ мкр.Сплавная
	0,7
	0,224

	Лесдок (ООО Харовсклеспром)
	24
	8,62

	ул. Энергетиков 18
	0,9
	0,289

	Котельная (ул. Пустораменская, д.53)
	0,5
	0,5

	Котельная (ул. Октябрьская, 14)
	0,6
	0,342

	Котельная (Вологодский участок ДТВС СЖД- филиал ОАО РЖД)
	0,7
	0,4

	ИТОГО
	1,83
	0,182


2.1.2. Отпуск тепловой энергии в сеть
Отпуск тепловой энергии с коллекторов всех энергоисточников г. Харовска составил 105769 Гкал, в том числе:

Таблица 2.2 - Отпуск тепловой энергии по источникам

	№ Котельной
	Выработка, Гкал

	Котельная 1
	5190,3

	Котельная 2
	1052,9

	Котельная 3
	2372,4

	Котельная 4
	6365,4

	Котельная 5
	5293,9

	Котельная 6
	5254,6

	Котельная 7
	1804,0

	Котельная 18
	4874,6

	Котельная 19 ХЗОТ (ОМЗ)
	6660,7

	Котельная 20 УДЭКХ мкр.Сплавная
	710,4

	Лесдок (ООО Харовсклеспром)
	56217

	ул. Архангельская 56
	1012

	пер. Заводской 2б
	1270

	Котельная ООО "Энергоресурс"
	3275

	ул. Энергетиков 18
	624

	Котельная №1
	423

	Котельная (ул. Пустораменская, д.53)
	779,9

	Котельная 
	883,8

	Котельная (ул. Октябрьская, 14)
	479,6

	Котельная (Вологодский участок ДТВС СЖД- филиал ОАО РЖД)
	660,0
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Рисунок 2.1 - Соотношение отпуска тепловой энергии по котельным
2.2. Прогнозы приростов площади строительных фондов
Организация и выбор территорий под жилую застройку на весь проектный период связан с рядом предполагаемых условий развития города:

1) Намечается увеличение численности населения:

· на расчетный срок (2028 год) – 17711 человек;

· на перспективу – 17920 человек.

2) Увеличение жилищной обеспеченности с 21,32 м2/чел. до 25÷27 м2/чел. на расчетный срок.

3) Ограничение развития города в территориальном отношении, поскольку в границах существующей черты практически нет свободных территорий, а дальнейшее развитие требует утверждения новой черты с отчуждением неиспользуемых земель сельскохозяйственного назначения и земель гослесхоза.

4) Учет мероприятий по охране окружающей среды, куда входят: создание санитарно-защитных зон от промышленных и коммунально-складских предприятий, окружной дороги, автодорог; создание водоохранных зон и прибрежных защитных полос рек.

Новое жилищное строительство будет  развиваться, в основном, за счет освоения новых территорий в западном и южном направлении и за счет реконструкции существующей застройки в центральной и северной части.

Существующий жилой фонд составляет 261,12 тыс. м2 общей площади, что составляет 24,18 м2/чел. 

В настоящее время процентное соотношение существующего жилого фонда по видам застройки представлено следующим образом:

Таблица 2.3 - Соотношение существующего жилого фонда по видам застройки
	№

п/п
	Типы домов
	Общая площадь жилого фонда, тыс. м2
	%

	1.
	Секционная застройка
	48,6
	19

	2.
	Усадебная застройка
	212,52
	81

	
	Всего:
	261,12
	100


В городе Харовске преобладает усадебная застройка. В последние годы ввиду экономических факторов резко возросла доля усадебного индивидуального жилищного строительства. В последние пять лет в среднем отводилось 3,2 участков под индивидуальное жилищное строительство в год.

Проектом предлагается следующее соотношение нового жилищного строительства по типам домов на все проектные периоды.

Динамика состава вводимого жилого фонда на проектные периоды приведена в таблице 2.4.

Таблица 2.4 - Динамика состава вводимого жилого фонда
	№

п/п
	Типы домов
	Расчетный срок, 2028 г.

	1.
	3-4-этажные секционные дома
	22 %

	2.
	Усадебные 1-2-этажные жилые дома
	78 %


Ожидаемая численность населения, средняя обеспеченность жилым фондом, жилой фонд по расчетным периодам и распределение жилья по видам строительства сведены в таблице 2.5.

Таблица 2.5 - Ожидаемая численность населения
	№

п/п
	Показатели
	Ед. изм.
	Базовый год
	Расчетные периоды, год

	
	
	
	
	2014 – 2018
	2014 - 2028

	1.
	Численность населения
	тыс. чел.
	9,617
	11,149
	17,920

	2.
	Средняя жилая обеспеченность
	м2/чел
	24,18
	25
	27

	3.
	Расчетный жилой фонд
	тыс. м2
	232,5
	278,7
	483,8


Преимущественно усадебными домами предлагается застраивать жилые кварталы вновь проектируемых жилых планировочных районов, что составит около 91 % от общей площади нового жилого фонда.
Таким образом, в качестве базовых показателей для разработки Программы комплексного развития систем коммунальной инфраструктуры и перспективной Схемы теплоснабжения были приняты показатели, представленные в таблице 2.6.

Таблица 2.6 - Прогнозное изменение численности населения и динамика изменения жилищного фонда г. Харовска.

	№
	Показатель
	Ед. изм.
	Значение

	
	
	
	

	
	
	
	2013
	2014-2018
	2019-2023
	2024-2028

	1
	Численность населения
	тыс. чел.
	9,617
	11,149
	12,163
	17,920

	2
	Объем жилищного строительства за период, в том числе:
	тыс.м2
	-
	38,3
	25,35
	138,7

	2.1
	3-4-этажные секционные дома
	тыс.м2
	-
	8,426
	5,577
	30,514

	2.2
	Усадебные 1-2-этажные жилые дома
	тыс.м2
	-
	29,874
	19,773
	108,186


В таблице 2.7 представлены перспективные приросты тепловых нагрузок.
Таблица 2.7 – Перспективные приросты тепловых нагрузок 
	Год ввода
	Тип здания, сооружения
	Нагрузка на отопление, Гкал/ч
	Нагрузка на ГВС, Гкал/ч
	Источник теплоснабжения

	2014-2018

	2015
	4-этажная секционная застройка (пер. Спортивный, ул. Свободы)
	0,383
	0,093
	Котельная №18

	2015
	4-этажная секционная застройка (ул. Ленинградская)
	1,359
	0,330
	Котельная №1

	2019-2023

	2019
	4-этажная секционная застройка (ул. Калинина)
	0,254
	0,062
	Котельная №1

	2019
	4-этажная секционная застройка (ул. Южная, ул. Восточная, пер. Майский
	0,899
	0,219
	Котельная №3

	2024-2028

	2025
	4-этажная секционная застройка (пер. Майский
	1,39
	0,34
	Котельная ООО «Харовсклеспром»

	2025
	4-этажная секционная застройка (ул. Восточная)
	4,92
	1,20
	Котельная ООО «Харовсклеспром»


ГЛАВА 3. Электронная модель системы теплоснабжения поселения, городского округа
Электронная модель системы теплоснабжения г. Харовска разрабатывается в целях:

· повышения эффективности информационного обеспечения процессов принятия решений в области текущего функционирования и перспективного развития системы теплоснабжения города;

· проведения единой политики в организации текущей деятельности предприятий и в перспективном развитии всей системы теплоснабжения города;

· обеспечения устойчивого градостроительного развития города;

· разработки мер для повышения надежности системы теплоснабжения города;

· минимизации вероятности возникновения аварийных ситуаций в системе теплоснабжения.

Разрабатываемая электронная модель предназначена для решения следующих задач:

· создание общегородской электронной схемы существующих и перспективных тепловых сетей и объектов системы теплоснабжения города, привязанных к топооснове города;

· сведение балансов тепловой энергии;

· оптимизация существующей системы теплоснабжения (оптимизация гидравлических режимов, моделирование перераспределения тепловых нагрузок между источниками, определение оптимальных диаметров проектируемых и реконструируемых тепловых сетей и теплосетевых объектов и т.д.);

· моделирование перспективных вариантов развития системы теплоснабжения (строительство новых и реконструкция существующих источников тепловой энергии, перераспределение тепловых нагрузок между источниками, определение возможности подключения новых потребителей тепловой энергии, определение оптимальных вариантов качественного и надежного обеспечения тепловой энергией новых потребителей и т.д.);

· обеспечение ежегодной актуализации Схемы теплоснабжения города Харовска в соответствии с ФЗ-190 «О теплоснабжении» и Постановлением Правительства РФ №154.
На основании предложений по строительству и реконструкции тепловых сетей выполнен гидравлический расчёт сетей от нового источника теплоснабжения при объединении потребителей от котельных №1, 4 и 19. Результаты расчёта приведены в приложении 1.
Расчет нормативных и фактических тепловых потерь через изоляцию трубопроводов производится в соответствии методикой, регламентрированной Минпромэнерго России в документе "Порядок

HYPERLINK "http://www.minprom.gov.ru/ministry/dep/energy/docs/3/12/print" \h расчета и обоснования нормативов технологических потерь при передаче

HYPERLINK "http://www.minprom.gov.ru/ministry/dep/energy/docs/3/12/print" \h тепловой энергии", утвержденном Приказом МПЭ от 04.10.2005 №265.

Расчет тепловых потерь производится на основании предварительно произведенного гидравлического расчета тепловой сети. Результаты расчёта в приложении 1.
ГЛАВА 4. Перспективные балансы тепловой мощности источников тепловой энергии и тепловой нагрузки.

4.1. Балансы тепловой мощности и перспективной тепловой нагрузки 

Перспективные балансы тепловой мощности источника тепловой энергии и перспективной тепловой нагрузки представлены в таблице 4.1.

4.2. Балансы тепловой мощности источника тепловой энергии и присоединенной тепловой нагрузки

Балансы тепловой мощности источника тепловой энергии и присоединенной тепловой нагрузки представлены в таблице 4.1.

4.3. Выводы о резервах (дефицитах) существующей системы теплоснабжения при обеспечении перспективной тепловой нагрузки потребителей

Дефицит располагаемой мощности на источниках теплоснабжения г. Харовск не выявлен. 
Таблица 4.1 - Перспективные балансы тепловой мощности источника тепловой энергии и перспективной тепловой нагрузки
	Котельная
	Теплоснабжающая организация вырабатываемая тепло населению.
	Установленная мощность тепловая нагрузка, Гкал/ч
	КПД, %
	Располагаемая мощность тепловая нагрузка, Гкал/ч
	Присоединенная тепловая нагрузка
	Собственные нужды котельной, Гкал/ч
	Тепловые потери, Гкал/ч
	Резевр по установленной тепловой мощности, Гкал/ч
	Резевр по установленной тепловой мощности, %

	2013

	Котельная 1
	АО «Вологодская областная энергетическая компания»
	2,8
	64
	1,79
	1,5
	0,0594
	0,1283
	0,79
	28,36%

	Котельная 2
	АО «Вологодская областная энергетическая компания»
	0,7
	61
	0,43
	0,14
	0,0169
	0,0166
	0,33
	47,33%

	Котельная 3
	АО «Вологодская областная энергетическая компания»
	0,9
	61
	0,55
	0,78
	0,0281
	0,0534
	0,06
	6,23%

	Котельная 4
	АО «Вологодская областная энергетическая компания»
	2,1
	61
	1,28
	1,71
	0,0534
	0,1863
	0,21
	9,78%

	Котельная 5
	АО «Вологодская областная энергетическая компания»
	2,6
	61
	1,59
	1,54
	0,0656
	0,1424
	0,61
	23,33%

	Котельная 6
	АО «Вологодская областная энергетическая компания»
	2,8
	61
	1,71
	2,4
	0,0719
	0,1126
	0,20
	7,15%

	Котельная 7
	АО «Вологодская областная энергетическая компания»
	0,75
	66
	0,50
	0,57
	0,0234
	0,0191
	0,10
	13,78%

	Котельная 18
	АО «Вологодская областная энергетическая компания»
	1,96
	68
	1,33
	1,7
	0,0612
	0,0947
	0,14
	6,90%

	Котельная 19 ХЗОТ (ОМЗ)
	АО «Вологодская областная энергетическая компания»
	3,4
	87
	2,96
	2,08
	0,0781
	0,2488
	1,08
	31,78%

	Котельная 20 УДЭКХ мкр.Сплавная
	АО «Вологодская областная энергетическая компания»
	0,7
	61
	0,43
	0,224
	0,0112
	0,0227
	0,28
	40,50%

	Лесдок (ООО Харовсклеспром)
	АО «Вологодская областная энергетическая компания»
	24
	68
	16,32
	8,62
	0,7499
	0,2107
	9,95
	41,45%

	ул. Архангельская 56
	МУП «Харовск»
	0,6
	68
	0,41
	0,263
	0,0266
	0,0000
	0,21
	35,18%

	пер. Заводской 2б
	МУП «Харовск»
	0,9
	68
	0,61
	0,289
	0,0312
	0,0628
	0,39
	43,81%

	ул. Энергетиков 18
	ОАО "Харовское АТП"
	0,5
	68
	0,34
	0,38
	0,0156
	0,0088
	0,07
	14,20%

	Котельная (ул. Пустораменская, д.53)
	Рай СББЖ (станция по борьбе с болезнями животных) *
	0,6
	68
	0,41
	0,342
	0,0188
	0,0330
	0,16
	27,11%

	Котельная (ул. Октябрьская, 14)
	Харовское РАЙПО *
	1,83
	68
	1,24
	0,182
	0,0571
	0,0000
	1,08
	59,12%

	Котельная Вологодский участок ДТВС СЖД- филиал ОАО РЖД
	Вологодский участок ДТВС СЖД- филиал ОАО РЖД
	0,88
	68
	0,60
	0,24
	0,0275
	0,0294
	0,42
	47,33%

	ИТОГО
	
	51,21
	
	34,6558
	24,65
	1,458
	1,40
	16,24
	31,72%

	2014-2018

	Новый источник теплоснабжения
	
	10,32
	91
	9,39
	6,58
	0,938
	0,6169
	2,55
	24,68%

	Котельная 2
	АО «Вологодская областная энергетическая компания»
	0,43
	91
	0,39
	0,14
	0,0169
	0,079
	0,25
	57,79%

	Котельная 5
	АО «Вологодская областная энергетическая компания»
	1,93
	91
	1,76
	1,54
	0,0656
	0,142
	0,30
	15,48%

	Котельная 6
	АО «Вологодская областная энергетическая компания»
	4,13
	91
	3,76
	2,4
	0,0719
	0,113
	1,51
	36,50%

	Котельная 18
	АО «Вологодская областная энергетическая компания»
	4,13
	68,00
	1,33
	3,37
	0,06
	0,13
	0,47
	11,47%

	Котельная 20 УДЭКХ мкр.Сплавная
	АО «Вологодская областная энергетическая компания»
	0,43
	91
	0,39
	0,224
	0,0112
	0,023
	0,18
	41,22%

	ул. Архангельская 56
	АО «Вологодская областная энергетическая компания»
	0,43
	91
	0,39
	0,263
	0,0266
	0
	0,13
	29,70%

	пер. Заводской 2б
	АО «Вологодская областная энергетическая компания»
	0,43
	91
	0,39
	0,289
	0,0312
	0,063
	0,10
	23,22%

	Котельная (ул. Пустораменская, д.53)
	Рай СББЖ (станция по борьбе с болезнями животных) *
	0,43
	91
	0,39
	0,342
	0,0188
	0,033
	0,06
	14,63%

	Котельная (ул. Октябрьская, 14)
	ООО «Лидер» *
	0,43
	91
	0,39
	0,182
	0,0571
	0
	0,17
	40,39%

	Котельная Вологодский участок ДТВС СЖД- филиал ОАО РЖД
	Вологодский участок ДТВС СЖД- филиал ОАО РЖД
	0,43
	91
	0,39
	0,24
	0,0275
	0,029
	0,15
	34,38%

	ООО Харовсклеспром
	ООО "Харовсклеспром"
	24
	75
	18,00
	9,32
	0,344
	0,3959
	10,75
	44,81%

	ИТОГО
	
	48,1617
	
	37,5641
	25,2885
	1,6919
	1,6283
	21,18
	43,98%

	2019-2023

	Новый источник теплоснабжения
	АО «Вологодская областная энергетическая компания»
	10,32
	91
	9,39
	7,05
	0,938
	0,6169
	2,12
	20,59%

	Котельная 2
	АО «Вологодская областная энергетическая компания»
	0,43
	91
	0,39
	0,14
	0,0169
	0,079
	0,25
	57,79%

	Котельная 5
	АО «Вологодская областная энергетическая компания»
	1,93
	91
	1,76
	1,54
	0,0656
	0,142
	0,30
	15,48%

	Котельная 6
	АО «Вологодская областная энергетическая компания»
	4,13
	91
	3,76
	2,4
	0,0719
	0,113
	1,51
	36,50%

	Котельная 18
	АО «Вологодская областная энергетическая компания»
	4,13
	68
	1,3328
	3,37
	0,0612
	0,131
	0,47
	11,47%

	Котельная 20 УДЭКХ мкр.Сплавная
	АО «Вологодская областная энергетическая компания»
	0,43
	91
	0,39
	0,224
	0,0112
	0,023
	0,18
	41,22%

	ул. Архангельская 56
	МУП «Харовск»
	0,43
	91
	0,39
	0,263
	0,0266
	0
	0,13
	29,70%

	пер. Заводской 2б
	МУП «Харовск»
	0,43
	91
	0,39
	0,289
	0,0312
	0,063
	0,10
	23,22%

	Котельная (ул. Пустораменская, д.53)
	Рай СББЖ (станция по борьбе с болезнями животных) *
	0,43
	91
	0,39
	0,342
	0,0188
	0,033
	0,06
	14,63%

	Котельная (ул. Октябрьская, 14)
	Харовское РАЙПО *
	0,43
	91
	0,39
	0,182
	0,0571
	0
	0,17
	40,39%

	Котельная Вологодский участок ДТВС СЖД- филиал ОАО РЖД
	Вологодский участок ДТВС СЖД- филиал ОАО РЖД
	0,43
	91
	0,39
	0,24
	0,0275
	0,029
	0,15
	34,38%

	ООО Харовсклеспром
	ООО "Харовсклеспром"
	24,00
	75
	18,00
	9,88
	0,344
	0,3959
	10,33
	43,06%

	ИТОГО
	
	48,16
	
	37,56
	26,31
	1,69
	1,63
	15,98
	33,17%

	2024-2028

	Новый источник теплоснабжения
	АО «Вологодская областная энергетическая компания»
	10,32
	91
	9,39
	7,05
	0,938
	0,6169
	2,12
	20,59%

	Котельная 2
	АО «Вологодская областная энергетическая компания»
	0,43
	91
	0,39
	0,14
	0,0169
	0,079
	0,25
	57,79%

	Котельная 5
	АО «Вологодская областная энергетическая компания»
	1,93
	91
	1,76
	1,54
	0,0656
	0,142
	0,30
	15,48%

	Котельная 6
	АО «Вологодская областная энергетическая компания»
	4,13
	91
	3,76
	2,4
	0,0719
	0,113
	1,51
	36,50%

	Котельная 18
	АО «Вологодская областная энергетическая компания»
	4,13
	68
	1,3328
	3,37
	0,0612
	0,131
	0,47
	11,47%

	Котельная 20 УДЭКХ мкр.Сплавная
	АО «Вологодская областная энергетическая компания»
	0,43
	91
	0,39
	0,224
	0,0112
	0,023
	0,18
	41,22%

	ул. Архангельская 56
	МУП «Харовск»
	0,43
	91
	0,39
	0,263
	0,0266
	0
	0,13
	29,70%

	пер. Заводской 2б
	МУП «Харовск»
	0,43
	91
	0,39
	0,289
	0,0312
	0,06
	0,10
	23,22%

	Котельная (ул. Пустораменская, д.53)
	Рай СББЖ (станция по борьбе с болезнями животных) *
	0,60
	91
	0,55
	0,342
	0,0188
	0,033
	0,22
	36,28%

	Котельная (ул. Октябрьская, 14)
	Харовское РАЙПО *
	1,83
	91
	1,67
	0,182
	0,0571
	0
	1,45
	79,11%

	Котельная Вологодский участок ДТВС СЖД- филиал ОАО РЖД
	Вологодский участок ДТВС СЖД- филиал ОАО РЖД
	0,88
	91
	0,80
	0,24
	0,0275
	0,029
	0,56
	63,34%

	ООО Харовсклеспром
	ООО "Харовсклеспром"
	24
	75
	18,00
	13,15
	0,344
	0,3959
	7,88
	32,82%

	ИТОГО
	
	50,24
	
	39,45
	29,59
	1,69
	1,63
	15,41
	48,37%


ГЛАВА 5. Перспективные балансы производительности водоподготовительных установок и максимального потребления теплоносителя теплопотребляющими установками потребителей, в том числе в аварийных режимах
В таблице 5.1приведены балансы расчетной производительности ХВО перспективных энергоисточников и водопотребления на цели подпитки систем теплоснабжения.

Таблица 5.1 - Балансы расчетной производительности ХВО энергоисточников
	Котельная
	Теплоснабжающая организация вырабатываемая тепло населению.
	Установленная мощность тепловая нагрузка, Гкал/ч
	Присоединенная тепловая нагрузка, Гкал/ч
	Гкал/год
	Характеристики ХВО
	Год ввода в эксплуатацию
	Нормативная величина подпитки, куб. м/ч
	Производительность ХВО, куб. м/ч
	Резерв/дефицит, куб. м/ч

	2014-2018

	Новый источник теплоснабжения
	АО «Вологодская областная энергетическая компания»
	10,32
	6,58
	57203,8
	RFS-2170/336-ALT1, 
1 деаэратор
	2014
	5,72
	6,7
	0,98

	Котельная 2
	АО «Вологодская областная энергетическая компания»
	0,43
	0,14
	2383,5
	1 RFS-0861/40-ALT1, 
1 деаэратор
	2014
	0,24
	0,8
	0,56

	Котельная 5
	АО «Вологодская областная энергетическая компания»
	1,93
	1,54
	10726,0
	1 RFS-1061/56-ALT1, 
1 деаэратор
	2014
	1,07
	1,1
	0,03

	Котельная 6
	АО «Вологодская областная энергетическая компания»
	4,13
	2,40
	22881,5
	1 RFS-1061/56-ALT1,
1 RFS-1061/84-ALT1 , 
1 деаэратор
	2014
	2,29
	2,8
	0,51

	Котельная 18
	АО «Вологодская областная энергетическая компания»
	4,13
	3,37
	22881,5
	1 RFS-1061/56-ALT1, 
1 деаэратор
	2014
	2,29
	2,8
	0,51

	Котельная 20 УДЭКХ мкр.Сплавная
	АО «Вологодская областная энергетическая компания»
	0,43
	0,22
	2383,5
	1 RFS-0861/40-ALT1, 
1 деаэратор
	2014
	0,24
	0,8
	0,56

	ул. Архангельская 56
	МУП «Харовск»
	0,43
	0,26
	2383,5
	1 RFS-0861/40-ALT1, 
1 деаэратор
	2014
	0,24
	0,8
	0,56

	пер. Заводской 2б
	МУП «Харовск»
	0,43
	0,29
	2383,5
	1 RFS-0861/40-ALT1, 
1 деаэратор
	2014
	0,24
	0,8
	0,56

	Котельная (ул. Пустораменская, д.53)
	Рай СББЖ (станция по борьбе с болезнями животных) *
	0,43
	0,34
	2383,5
	1 RFS-0861/40-ALT1, 
1 деаэратор
	2014
	0,24
	0,8
	0,56

	Котельная (ул. Октябрьская, 14)
	Харовское РАЙПО *
	0,43
	0,18
	2383,5
	1 RFS-0861/40-ALT1, 
1 деаэратор
	2014
	0,24
	0,8
	0,56

	Котельная Вологодский участок ДТВС СЖД- филиал ОАО РЖД
	Вологодский участок ДТВС СЖД- филиал ОАО РЖД
	0,43
	0,24
	2383,5
	1 RFS-0861/40-ALT1, 
1 деаэратор
	2014
	0,24
	0,8
	0,56

	ООО Харовсклеспром
	ООО "Харовсклеспром"
	24,00
	9,32
	133056,0
	3 Na-катионитовых фильтра, 1 деаэратор
	2014
	13,31
	15
	1,69

	ИТОГО
	
	48,16
	25,29
	267008,5
	
	2014
	26,70
	
	

	2019-2023

	Новый источник теплоснабжения
	АО «Вологодская областная энергетическая компания»
	10,32
	7,05
	57203,8
	1 RFS-1661/224-ALT1, 
1 деаэратор
	2014
	5,72
	6,7
	0,98

	Котельная 2
	АО «Вологодская областная энергетическая компания»
	0,43
	0,14
	2383,5
	1 RFS-0861/40-ALT1, 
1 деаэратор
	2014
	0,24
	0,8
	0,56

	Котельная 5
	АО «Вологодская областная энергетическая компания»
	1,93
	1,54
	10726,0
	1 RFS-1061/56-ALT1, 
1 деаэратор
	2014
	1,07
	1,1
	0,03

	Котельная 6
	АО «Вологодская областная энергетическая компания»
	4,13
	2,40
	22881,51
	1 RFS-1061/56-ALT1,
1 RFS-1061/84-ALT1 , 
1 деаэратор
	2014,00
	2,29
	2,80
	0,51

	Котельная 18
	АО «Вологодская областная энергетическая компания»
	4,13
	3,37
	22881,51
	1 RFS-1061/56-ALT1, 
1 деаэратор
	2014,00
	2,29
	2,80
	0,51

	Котельная 20 УДЭКХ мкр.Сплавная
	АО «Вологодская областная энергетическая компания»
	0,43
	0,22
	2383,49
	1 RFS-0861/40-ALT1, 
1 деаэратор
	2014,00
	0,24
	0,80
	0,56

	ул. Архангельская 56
	МУП «Харовск»
	0,43
	0,26
	2383,49
	1 RFS-0861/40-ALT1, 
1 деаэратор
	2014,00
	0,24
	0,80
	0,56

	пер. Заводской 2б
	МУП «Харовск»
	0,43
	0,29
	2383,49
	1 RFS-0861/40-ALT1, 
1 деаэратор
	2014,00
	0,24
	0,80
	0,56

	Котельная (ул. Пустораменская, д.53)
	Рай СББЖ (станция по борьбе с болезнями животных) *
	0,43
	0,34
	2383,49
	1 RFS-0861/40-ALT1, 
1 деаэратор
	2014,00
	0,24
	0,80
	0,56

	Котельная (ул. Октябрьская, 14)
	Харовское РАЙПО *
	0,43
	0,18
	2383,49
	1 RFS-0861/40-ALT1, 
1 деаэратор
	2014,00
	0,24
	0,80
	0,56

	Котельная Вологодский участок ДТВС СЖД- филиал ОАО РЖД
	Вологодский участок ДТВС СЖД- филиал ОАО РЖД
	0,43
	0,24
	2383,5
	1 RFS-0861/40-ALT1, 
1 деаэратор
	2014
	0,24
	0,8
	0,56

	ООО Харовсклеспром
	ООО "Харовсклеспром"
	24,00
	9,88
	133056,0
	3 Na-катионитовых фильтра, 1 деаэратор
	2014
	13,31
	15
	1,69

	ИТОГО
	0
	48,16
	26,31
	267008,5
	
	2014
	26,70
	
	

	2024-2028

	Новый источник теплоснабжения
	АО «Вологодская областная энергетическая компания»
	10,32
	7,05
	57203,8
	1 RFS-1661/224-ALT1, 
1 деаэратор
	2014
	5,72
	6,7
	0,98

	Котельная 2
	АО «Вологодская областная энергетическая компания»
	0,43
	0,14
	2383,5
	1 RFS-0861/40-ALT1, 
1 деаэратор
	2014
	0,24
	0,8
	0,56

	Котельная 5
	АО «Вологодская областная энергетическая компания»
	1,93
	1,54
	10725,98
	1 RFS-1061/56-ALT1, 
1 деаэратор
	2014
	1,07
	1,1
	0,03

	Котельная 6
	АО «Вологодская областная энергетическая компания»
	4,13
	2,40
	22881,51
	1 RFS-1061/56-ALT1,
1 RFS-1061/84-ALT1 , 
1 деаэратор
	2014,00
	2,29
	2,80
	0,51

	Котельная 18
	АО «Вологодская областная энергетическая компания»
	4,13
	3,37
	22881,51
	1 RFS-1061/56-ALT1, 
1 деаэратор
	2014,00
	2,29
	2,80
	0,51

	Котельная 20 УДЭКХ мкр.Сплавная
	АО «Вологодская областная энергетическая компания»
	0,43
	0,22
	2383,49
	1 RFS-0861/40-ALT1, 
1 деаэратор
	2014,00
	0,24
	0,80
	0,56

	ул. Архангельская 56
	МУП «Харовск»
	0,43
	0,26
	2383,49
	1 RFS-0861/40-ALT1, 
1 деаэратор
	2014,00
	0,24
	0,80
	0,56

	пер. Заводской 2б
	МУП «Харовск»
	0,43
	0,29
	2383,49
	1 RFS-0861/40-ALT1, 
1 деаэратор
	2014,00
	0,24
	0,80
	0,56

	Котельная (ул. Пустораменская, д.53)
	Рай СББЖ (станция по борьбе с болезнями животных) *
	0,60
	0,34
	3326,40
	1 RFS-0861/40-ALT1, 
1 деаэратор
	2014
	0,33
	0,8
	0,47

	Котельная (ул. Октябрьская, 14)
	Харовское РАЙПО *
	1,83
	0,18
	10145,5
	1 RFS-0861/40-ALT1, 
1 деаэратор
	2014
	1,01
	0,8
	-0,21

	Котельная Вологодский участок ДТВС СЖД- филиал ОАО РЖД
	Вологодский участок ДТВС СЖД- филиал ОАО РЖД
	0,88
	0,24
	4878,7
	1 RFS-0861/40-ALT1, 
1 деаэратор
	2014
	0,49
	0,8
	0,31

	ООО Харовсклеспром
	ООО "Харовсклеспром"
	24,00
	13,15
	133056,0
	3 Na-катионитовых фильтра, 1 деаэратор
	2014
	13,31
	15
	1,69

	ИТОГО
	0
	50,24
	29,59
	278514,2
	
	2014
	27,85
	
	


ГЛАВА 6. Предложения по строительству, реконструкции и техническому перевооружению источников тепловой энергии
Предложения по строительству, реконструкции и техническому перевооружению источников тепловой энергии разрабатываются в соответствии с пунктом 10 и пунктом 41 Требований к схемам теплоснабжения.

В результате разработки в соответствии с пунктом 41 Требований к схеме теплоснабжения должны быть решены следующие задачи.

· 
определение условий организации централизованного теплоснабжения, индивидуального теплоснабжения,  а также поквартирного отопления; 
Централизованное теплоснабжение предусмотрено для существующей и частично для перспективной застройки. Под индивидуальным теплоснабжением понимается, в частности, печное отопление и теплоснабжение от индивидуальных (квартирных) котлов. По существующему состоянию системы теплоснабжения индивидуальное теплоснабжение применяется в индивидуальном малоэтажном жилищном фонде.
· 
предложения по строительству источников тепловой энергии с комбинированной выработкой тепловой и электрической энергии для обеспечения перспективных тепловых нагрузок;

· 
предложения по реконструкции котельных с увеличением зоны их действия путем включения вне зон действия существующих источников тепловой энергии;

· 
обоснование предлагаемых для вывода в резерв и(или) вывода из эксплуатации котельных при передаче тепловых нагрузок на другие источники тепловой энергии;

· 
обоснование организации индивидуального теплоснабжения в зонах застройки поселения малоэтажными жилыми зданиями. 

В соответствии с решением комиссии по обследованию территории и выбору участков развития города Харовск Вологодской области: о перспективе газификации города природным газом, в проекте рассмотрен данный вопрос. В рамках реализации договора о сотрудничестве с ОАО «Газпром» газификация возможна после 2014 года.

К г. Харовску природный газ планируется подвести со стороны г. Сокола. Прокладка магистрального газопровода 1-й категории высокого давления (0,6-1,2 МПа) возможна вдоль автотрассы Сокол – Харовск – Вожега. На расстоянии 1,5 км от городской черты  Харовска предусматривается строительство газораспределительной станции ГРС. На ГРС давление природного газа понижается до 0,3-0,6 МПа. Газопровод высокого давления второй категории (до 0,3 МПа) прокладывается вдоль дороги в сторону г. Харовска.  

В рамках обеспечения гарантированного и бесперебойного теплоснабжения социальной и жилищной сферы и повышения качества предоставляемых услуг по теплоснабжению в г. Харовске, предлагается:
1. Строительство блочно-модульной котельной вместо котельной №20;
2. Реконструкция котельной №6 (с целью переключения нагрузки от котельных №7 и жилых домов от котельной ОАО «Харовское АТП»)

    2.1 Строительство тепловой сети с устройством тепловой камеры с целью переключения нагрузки (жилые многоквартирные дома Энергетиков 16, 16а) от котельной ОАО «Харовское АТП» на котельную №6;

    2.2.Строительство тепловой сети с устройством тепловой камеры от котельной №7 до пересечения с ул. Прокатова с целью переключения нагрузки от котельной №7 на котельную №6;

2.3. Строительство тепловой сети с устройством тепловой камеры по ул. Прокатова с целью переключения нагрузки от котельной №7 и жилых домов котельной «Харовское АТП» на котельную №6;

2.4. Перекладка магистральной тепловой сети котельной №6 в квартале ул. Пушкина – ул. Механизаторов с устройством  тепловой камеры;

2.5. Реконструкция тепловых пунктов потребителей с установкой регуляторов температуры на горячее водоснабжение в следующих зданиях: жилой корпус Школы-интернат Энергетиков 14, столовая школы-интернат, прачечная школы-интернат, Прокатова 58, Пушкина 7, Пушкина 9.
3. Реконструкция котельной № 19 (переключение потребителей от котельных № 1, 3, 4)

3.1. Перекладка магистральной тепловой сети от ул. Пушкина до котельной № 4;

3.2.  Перекладка участка тепловой сети по ул. Энергетиков;

3.3.  Перекладка участка тепловой сети вдоль ул. Ворошилова до пересечения с ул. Южная;

3.4.   Перекладка участка тепловой сети по ул. Южная;

3.5.   Перекладка участка тепловой сети от дома Ворошилова 26 до магистральной тепловой сети;

3.6.   Перекладка участка тепловой сети от дома Свободы до котельной №4;

3.7.   Реконструкция 4-х трубной тепловой сети с заменой на 2-х трубную тепловую сеть си установкой у потребителей регуляторов температуры на горячее водоснабжение на конечных участках тепловой сети в точках подключения;

3.8.  Реконструкция участка тепловой сети от котельной №19 до ул. Ленина с устройством тепловой камеры. 

В рамках строительства и технического перевооружения котельных на газовое топливо и строительства водогрейной котельной ООО «Харовсклеспром» к установке предлагаются следующие котлоагрегаты, см. таблицу 6.1.
Предполагаемые нагрузки новых источников теплоснабжения представлены в таблице 6.1.

Таблиыа 6.1 – Подбор котлоагрегатов на нужды теплоснабжения города Харовска
	№ п/п
	Место размещения
	Наименование котлоагрегатов
	К-во
	Мощность котельной
	Фактическая мощность котельной
	Расчетная присоединенная мощность
	КПД
	Год ввода в эксплуатацию
	Резерв установленной мощности
	Резерв установленной мощности, %

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	1
	Новый источник теплоснабжения
	ЗИОСАБ-3000
	4
	10,32
	9,49
	7,05
	92
	2014
	2,45
	23,71%

	2
	Котельная 2
	ЗИОСАБ-250
	2
	0,43
	0,40
	0,14
	92
	2014
	0,26
	59,44%

	4
	Котельная 5
	ЗИОСАБ-750
	3
	1,9347
	1,78
	1,54
	92
	2014
	0,24
	12,40%

	5
	Котельная 6
	ЗИОСАБ-1600
	3
	4,13
	3,80
	2,40
	92
	2014
	1,40
	33,85%

	
	Котельная 18
	ЗИОСАБ-1600
	3
	4,13
	3,80
	3,37
	92
	2014
	0,43
	10,35%

	6
	Котельная 20 УДЭКХ мкр.Сплавная
	ЗИОСАБ-250
	2
	0,43
	0,40
	0,22
	92
	2014
	0,17
	39,90%

	7
	ул. Архангельская 56
	ЗИОСАБ-250
	2
	0,43
	0,40
	0,26
	92
	2014
	0,13
	30,83%

	8
	пер. Заводской 2б
	ЗИОСАБ-250
	2
	0,43
	0,40
	0,29
	92
	2014
	0,11
	24,78%

	10
	Котельная (ул. Пустораменская, д.53)
	ЗИОСАБ-250
	2
	0,43
	0,40
	0,34
	92
	2014
	0,05
	12,45%

	11
	Котельная (ул. Октябрьская, 14)

	ЗИОСАБ-3000
	2
	0,43
	0,40
	0,18
	92
	2014
	0,21
	49,67%

	12
	Котельная Вологодский участок ДТВС СЖД- филиал ОАО РЖД
	ЗИОСАБ-3000
	2
	0,43
	0,40
	0,24
	92
	2014
	0,16
	36,18%


ГЛАВА 7. Предложения по строительству и реконструкции тепловых сетей и сооружений на них
7.1. Предложения по строительству и реконструкции тепловых сетей, обеспечивающих перераспределение тепловой нагрузки из зон с дефицитом располагаемой тепловой мощности 

Зоны с дефицитом располагаемой тепловой мощности не обнаружены. Перекладка тепловых сетей в данном случае не требуется.
7.2. Предложения по строительству и реконструкции тепловых сетей для обеспечения перспективных приростов тепловой нагрузки 
В районах перспективной застройки необходимость строительства тепловых сетей для обеспечения перспективных приростов тепловой нагрузки осуществляется по факту возведения сооружений.
7.3. Предложения по строительству и реконструкции тепловых сетей для повышения эффективности функционирования систем теплоснабжения
На основании гидравлического расчёта, выполненного в рамках разработки электронной модели схемы теплоснабжения г. Харовска требуется реконструкция тепловых сетей при объединении потребителей от котельных №1, 4 и 19 

Диаметры трубопроводов и расчётные расходы теплоносителя на каждом участке приведены в приложении 1.
Предлагается переключить абонентов котельной АТП и котельной №7 АО «Вологодская областная энергетическая компания» на котельную № 6 АО «Вологодская областная энергетическая компания». Требуется строительство дополнительных участков сети.

Реконструкция котельной №6 (с целью переключения нагрузки от котельных №7 и жилых домов от котельной ОАО «Харовское АТП»);

-Строительство тепловой сети с устройством тепловой камеры с целью переключения нагрузки (жилые многоквартирные дома Энергетиков 16, 16а) от котельной ОАО «Харовское АТП» на котельную №6;
-Строительство тепловой сети с устройством тепловой камеры от котельной №7 до пересечения с ул. Прокатова с целью переключения нагрузки от котельной №7 на котельную №6;
- Строительство тепловой сети с устройством тепловой камеры по ул. Прокатова с целью переключения нагрузки от котельной №7 и жилых домов котельной «Харовское АТП» на котельную №6;

-Перекладка магистральной тепловой сети котельной №6 в квартале ул. Пушкина – ул. Механизаторов с устройством  тепловой камеры;

-Реконструкция тепловых пунктов потребителей с установкой регуляторов температуры на горячее водоснабжение в следующих зданиях: жилой корпус Школы-интернат Энергетиков 14, столовая школы-интернат, прачечная школы-интернат,Энергетиков 4а, Прокатова 58, Пушкина 7, Пушкина 9.
Реконструкция котельной №4 (с целью переключения потребителей от котельной №3)

 -Строительство магистральной тепловой сети по ул. Пушкина с устройством тепловой камеры с целью переключения потребителей котельной №3

 -Перекладка магистральной тепловой сети от ул. Пушкина до котельной №4

 -Перекладка участка тепловой сети по ул. Энергетиков

 -Строительство участка тепловой сети с устройством тепловой камеры для подключения нагрузки от жилых домов Ворошилова 18, Энергетиков 3а

 - Перекладка участка тепловой сети вдоль ул. Ворошилова до пересечения с ул. Южная

 -Перекладка участка тепловой сети по ул. Южная

 -Перекладка участка тепловой сети от дома  Ворошилова 26, до магистральной тепловой сети

 - Перекладка участка тепловой сети от дома  Советская 22 до котельной №4

 - Реконструкция тепловых пунктов потребителей с установкой регуляторов температуры на горячее водоснабжение в следующих зданиях:  Поликлиника ЦРБ Свободы 28, Хирургическое отделение ЦРБ, Терапевтическое отделениеЦРБ, прачечная ЦРБ, Энергетиков 5, Ворошилова 26, Энергетиков 3а, Южная 2, Свободы 22.
Для присоединения абонентов от котельной по ул. Заводская, 2б к сетям котельной ОАО «Харовсклеспром» требуется строительство дополнительных участков сети.

7.4. Реконструкция тепловых сетей, подлежащих замене в связи с исчерпанием эксплуатационного ресурса
Предложенные сценарии развития системы теплоснабжения предусматривают замену тепловых сетей, выработавших свой ресурс, в рамках планово-предупредительных ремонтов.

7.5. Предложения по строительству и реконструкции насосных станций

Насосные станции отсутствуют, строительство новых не требуется.
ГЛАВА 8. Перспективные топливные балансы
Перспективные топливные балансы для каждого источника тепловой энергии, расположенного в границах города Харовск представлены в таблице 8.1.
Таблица8.1 - Перспективные топливные балансы для каждого источника тепловой энергии, расположенного в границах города Харовск

	Номер котельной
	Выработано теплоэнергии в Гкал
	Удельный расход топлива, т/Гкал, м3/Гкал
	Расход топлива по норме в т.у.т.
	Расход топлива фактический в т.у.т.
	Расход топлива фактический, т, тыс. куб. м.

	2013

	Котельная 1
	5190,3
	0,38
	2136
	4480,79
	1994,3

	Котельная 2
	1052,9
	0,38
	397
	909,95
	405

	Котельная 3
	2372,4
	0,38
	1051
	2028,86
	903

	Котельная 4
	6365,4
	0,38
	2315
	5403,55
	2405

	Котельная 5
	5293,9
	0,38
	1949
	4498,09
	2002

	Котельная 6
	5254,6
	0,38
	2464
	4466,64
	1988

	Котельная 7
	1804
	0,38
	630
	1543,55
	687

	Котельная 18
	4874,6
	0,38
	1611
	4158,83
	1851

	Котельная 19 ХЗОТ (ОМЗ)
	6660,7
	0,38
	2308
	5711,37
	2542

	Котельная 20 УДЭКХ мкр.Сплавная
	710,4
	0,38
	262
	608,88
	271

	Лесдок (ООО Харовсклеспром)
	56217
	0,82
	46049
	103462,89
	46049

	ул. Архангельская 56
	1012
	0,34
	329
	777,39
	346

	пер. Заводской 2б
	1270
	0,34
	413
	975,56
	434

	ул. Энергетиков 18
	623,9
	0,34
	290
	480,59
	214

	Котельная №2
	566
	1
	570
	1271,69
	566

	Котельная (ул. Пустораменская, д.53)
	779,9
	0,35
	271
	608,88
	271

	Котельная
	883,8
	0,15
	130
	292,08
	130

	Котельная (ул. Октябрьская, 14)
	479,6
	0,24
	120
	262,88
	117

	Котельная
	660
	0,35
	230
	517,44
	230

	Итого
	105768,9
	 
	64955
	145800,92
	64892,7

	2014-2019

	Новый источник теплоснабжения
	22775,79
	0,30
	5305,44
	7834,55
	6789,04

	Котельная 2
	1052,90
	0,57
	480,47
	690,10
	598,00

	Котельная 5
	3853,37
	0,23
	719,37
	1027,57
	890,44

	Котельная 6
	5254,60
	0,32
	1342,79
	1924,62
	1667,78

	Котельная 18
	9663,18
	0,24
	1758,61
	2728,74
	2364,60

	Котельная 20 УДЭКХ мкр.Сплавная
	710,40
	0,35
	202,61
	285,31
	247,23

	ул. Архангельская 56
	1012,00
	0,29
	245,83
	341,06
	295,54

	пер. Заводской 2б
	1270,00
	0,27
	280,75
	394,20
	341,59

	Котельная (ул. Пустораменская, д.53)
	779,90
	0,23
	145,69
	204,56
	177,26

	Котельная (ул. Октябрьская, 14)
	479,60
	0,44
	168,35
	243,28
	210,82

	Котельная Вологодский участок ДТВС СЖД- филиал ОАО РЖД
	660,00
	0,33
	175,69
	250,04
	216,67

	ООО Харовсклеспром
	60757,99
	0,47
	23258,97
	33105,57
	28687,67

	Итого
	109153,53
	 
	64955
	145800,92
	64892,7

	2018-2023

	Новый источник теплоснабжения
	24379,83
	0,27
	10033,20
	14583,40
	6490,75

	Котельная 2
	1052,90
	0,24
	397,00
	574,94
	255,89

	Котельная 5
	3853,37
	0,24
	1418,66
	2050,08
	912,44

	Котельная 6
	5254,60
	0,30
	2464,00
	3588,77
	1597,28

	Котельная 18
	9663,18
	0,26
	1758,61
	2949,52
	2555,91

	Котельная 20 УДЭКХ мкр.Сплавная
	710,40
	0,24
	262,00
	378,72
	168,56

	ул. Архангельская 56
	1012,00
	0,24
	329,00
	551,79
	245,59

	пер. Заводской 2б
	1270,00
	0,25
	413,00
	700,55
	311,80

	Котельная (ул. Пустораменская, д.53)
	779,90
	0,26
	271,00
	454,52
	202,30

	Котельная (ул. Октябрьская, 14)
	479,60
	0,19
	120,00
	204,01
	90,80

	Котельная Вологодский участок ДТВС СЖД- филиал ОАО РЖД
	660,00
	0,26
	230,00
	391,02
	174,03

	ООО Харовсклеспром
	64422,92
	0,87
	74086,36
	125775,90
	55980,05

	2023-2028

	Новый источник теплоснабжения
	24379,83
	0,02
	771,28
	1138,95
	506,92

	Котельная 2
	1052,90
	0,29
	471,76
	681,63
	303,38

	Котельная 5
	3853,37
	0,24
	1418,66
	2050,08
	912,44

	Котельная 6
	5254,60
	0,30
	2464
	3588,77
	1597,28

	Котельная 18
	9663,18
	0,26
	1758,61
	2949,52
	2555,91

	Котельная 20 УДЭКХ мкр.Сплавная
	710,40
	0,34
	352,54
	535,16
	238,19

	ул. Архангельская 56
	1012,00
	0,24
	329,00
	551,79
	245,59

	пер. Заводской 2б
	1270,00
	0,25
	413,00
	700,55
	311,80

	Котельная (ул. Пустораменская, д.53)
	779,90
	0,88
	1048,91
	1548,92
	689,39

	Котельная (ул. Октябрьская, 14)
	479,60
	0,14
	105,57
	150,99
	67,20

	Котельная Вологодский участок ДТВС СЖД- филиал ОАО РЖД
	660,00
	0,14
	150,38
	214,03
	95,26

	ООО Харовсклеспром
	85781,25
	0,0014
	188,72
	268,62
	119,56


ГЛАВА 9. Оценка надежности теплоснабжения
Система теплоснабжения города Харовск была запроектирована и построена в соответствии с действовавшими на период проектирования нормативно-техническими документами (НТД), в том числе: СНиП 11-35-76, СНиП 11-Г.10-62, СНиП 11-36-73, СНиП 2.04-86, ВНТП-81 и др.

В соответствии с данными НТД все котельные запроектированы и построены, как котельные второй категории по надежности отпуска тепловой энергии, т.е. эти котельные не могут гарантировать бесперебойную подачу тепловой энергии потребителям первой категории. При выходе из строя одного котла количество тепловой энергии, отпускаемой потребителям второй категории, не нормировалось. Тепловые сети, согласно требованиям СНиП 11-Г.10-62, введенным в действие с01.01.1964, проектировались, как правило, тупиковыми.

Существующая система теплоснабжения по надежности должна отвечать действовавшим на период проектирования и строительства нормам. Учитывая, что с 01.09.2003 действуют более жесткие нормы по надежности, анализ на соответствие требованиям надежности существующей системы теплоснабжения будет проведен по СНиП 41-02-2003.

В качестве основных критериев надежности тепловых сетей и системы теплоснабжения приняты:

· вероятность безотказной работы [Р];

· коэффициент готовности системы [КГ];
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живучесть системы [Ж].

Минимально допустимые значения показателя вероятности безотказной работы:

· источника тепловой энергии – РИТ = 0,97;

· тепловых сетей – РТС = 0,9;

· потребителя тепловой энергии – РПТ = 0,99;

· системы в целом – РСЦТ = 0,86.

· коэффициент готовности системы теплоснабжения КГ = 0,97.

Соблюдение данных нормативных показателей в конкретной системе теплоснабжения (источник тепловой энергии, тепловая сеть, потребитель) означает, что:

- при отказах в системе теплоснабжения температура в отапливаемых помещениях жилых и общественных зданий в период отказа не будет опускаться ниже плюс 12 °С, в промышленных зданиях ниже плюс 8 °С. Математическое ожидание отказа не более 14 раз за 100 лет;

- расчетная температура воздуха в отапливаемых помещениях плюс 18 – 20°С будет поддерживаться в течение всего отопительного периода, за исключением 264 часов. В течение264 часов температура воздуха может опускаться до плюс 16 –18 °С.
При расчете надежности системы транспорта теплоносителя г. Харовск использовались следующие исходные данные:
· расчетная температура наружного воздуха для систем отопления г. Харовск – минус 32°С;

· расчетная температура внутреннего воздуха для жилых помещений – плюс 20°С;

· внутренние тепловыделения – 40% от фактической расчетной нагрузки отопления при соответствующей температуре наружного воздуха;

· коэффициент тепловой аккумуляции здания β=40;

· минимальная внутренняя температура воздуха, сохраняемая в течение всего ремонтно-восстановительного периода – tmin - плюс 12°С;

· нормативный показатель вероятности безотказной работы тепловых сетей PТС =0,9 (по СНиП 41-02-2003);
 время восстановления поврежденного элемента трубопровода рассчитывалось по методике, предложенной профессором Е.Я. Соколовым:
 в   1,82  24,3 d [часов], где:
d - внутренний диаметр участка, м.; параметр потока отказов  [1/м2] приняты на основании рисунка 4.14. Одной из важнейших характеристик надежности элементов является интенсивность отказов  , которую можно определить как вероятность того, что элемент, проработавший безотказно время t , откажет в последующий отрезок времени dt .

Вероятность безотказной работы за время t равна:
P(t )  e t ,
где P(t ) - вероятность безотказной работы элемента за время t ;

t – интенсивность отказа элемента.
Таким образом, можно считать, что функция надежности элементов системы теплоснабжения подчиняется экспоненциальному закону.

Вероятность же отказа элемента за время t будет иметь вид:
F (t)  1  et
А плотность вероятности отказов
F ' (t ) f (t)  e t .
Из теории вероятностей известно, что вероятность совместного появления двух событий или вероятность их произведения равна произведению вероятности одного из них на условную вероятность другого при условии, что первое событие произошло. Таким образом, вероятность появления двух и более отказов на тепловых сетях одновременно ничтожно мала и не будет учитываться в данной работе.
Расчет безотказной работы проводился для каждого участка тепловой сети. На основе анализа полученных данных расчётов будут, при рассмотрении перспективы развития СЦТ, рекомендованы к строительству новые участки, а также реконструкция существующих со сроком службы близким к критическому возрасту.

9.1 Вероятность безотказной работы тепловых сетей котельной
В таблице приведены результаты расчёта коэффициента безотказной работы тепловых сетей в городе Харовске от источников теплоснабжения по состоянию на базовый 2012 год.

Таблица 9.1 - Вероятность безотказной работы тепловых сетей 

	№ участка пути
	Начальная точка участка
	Конечная точка участка
	Диаметр трубопровода на участке, м
	Длина трубопровода на участке, м
	Частота (интенсивность) отказа участка, 1/ч
	Среднее время восстановления участка, час
	Параметр потока отказов теплоснаб- жения при отказе участка, 1/ч
	Параметр потока отказов теплоснаб- жения накопленным итогом, 1/ч
	Вероятность безотказной работы пу- ти относительно конечного потреби- теля

	Сети Котельной №1

	2
	Котельная №1
	Гаражи
	0,1
	14
	0,001764
	10
	0,001761
	0,001751
	0,9982

	3
	Котельная №1
	ТК 1
	0,15
	20
	0,00252
	11,75
	0,002514
	0,002500
	0,9975

	4
	ТК 1
	Ж/Д
	0,025
	25
	0,00315
	4,5
	0,003140
	0,003124
	0,9969

	5
	ТК 1
	Военкомат
	0,08
	105
	0,01323
	9,5
	0,013057
	0,013055
	0,9869

	6
	ТК 1
	ТК 3
	0,15
	110
	0,01386
	11,75
	0,013671
	0,013672
	0,9863

	7
	ТК 2
	РКЦ
	0,13
	13
	0,001638
	10
	0,001635
	0,001626
	0,9984

	8
	ТК 3
	Магазин  РАЙПО
	0,1
	12
	0,001512
	10
	0,001510
	0,001501
	0,9985

	9
	ТК 3
	ТК 4
	0,15
	96
	0,012096
	11,75
	0,011952
	0,011942
	0,9881

	10
	ТК 4
	ТК 5
	0,1
	110
	0,01386
	10
	0,013671
	0,013672
	0,9863

	11
	ТК 4
	ТК 6
	0,1
	30
	0,00378
	10
	0,003766
	0,003747
	0,9963

	12
	ТК 6
	Ленинградская 22а
	0,08
	14
	0,001764
	9,5
	0,001761
	0,001751
	0,9982

	13
	ТК 6
	ТК 7
	0,15
	31
	0,003906
	11,75
	0,003891
	0,003872
	0,9961

	14
	ТК 7
	Дет. Сад №4
	0,08
	80
	0,01008
	9,5
	0,009980
	0,009962
	0,9900

	15
	ТК 5
	Октябрьская 8а
	0,04
	80
	0,01008
	7,5
	0,009980
	0,009962
	0,9900

	16
	ТК 5
	Ленинградская 17
	0,08
	80
	0,01008
	9,5
	0,009980
	0,009962
	0,9900

	17
	Котельная №1
	ТК 12
	0,15
	27
	0,003402
	11,75
	0,003391
	0,003373
	0,9966

	18
	ТК 12
	Ж/Д
	0,05
	30
	0,00378
	9
	0,003766
	0,003747
	0,9963

	19
	Котельная №1
	ТК 8
	0,2
	241
	0,030366
	13,75
	0,029464
	0,029711
	0,9703

	20
	ТК 8
	Магазин
	0,05
	25
	0,00315
	9
	0,003140
	0,003124
	0,9969

	21
	ТК 8
	ТК 9
	0,15
	65
	0,00819
	11,75
	0,008124
	0,008102
	0,9919

	22
	ТК 9
	ТК 10
	0,2
	115
	0,01449
	13,75
	0,014283
	0,014289
	0,9857

	23
	ТК 10
	ТК 11
	0,1
	109
	0,013734
	10
	0,013548
	0,013549
	0,9865

	24
	ТК 11
	Универмаг
	0,07
	10
	0,00126
	9,5
	0,001258
	0,001251
	0,9987

	Сети Котельной №2

	26
	Котельная №2
	Средняя школа №3
	0,11
	91
	0,011466
	10
	0,011336
	0,011324
	0,9887

	27
	Котельная №2
	Линейная больница
	0,1
	92
	0,011592
	10
	0,011459
	0,011448
	0,9886

	Сети Котельной №3

	29
	ТК 1
	Свободы 13
	0,07
	100
	0,0126
	9,5
	0,012443
	0,012437
	0,9876

	30
	ТК 1
	Свободы 17
	0,07
	43
	0,005418
	9,5
	0,005389
	0,005367
	0,9946

	31
	ТК 1
	o4
	0,08
	99
	0,012474
	9,5
	0,012320
	0,012313
	0,9877

	32
	o4
	гараж
	0,05
	66
	0,008316
	9
	0,008248
	0,008226
	0,9918

	33
	Котельная №3
	o1
	0,15
	9
	0,001134
	11,75
	0,001133
	0,001126
	0,9989

	34
	o1
	Поликлиника
	0,11
	21
	0,002646
	10
	0,002639
	0,002625
	0,9974

	35
	o1
	o4
	0,1
	44
	0,005544
	10
	0,005514
	0,005491
	0,9945

	36
	o1
	o2
	0,15
	76
	0,009576
	11,75
	0,009485
	0,009466
	0,9905

	37
	o2
	Хирургический  корпус
	0,1
	18
	0,002268
	10
	0,002263
	0,002250
	0,9977

	38
	o2
	o3
	0,15
	49
	0,006174
	11,75
	0,006136
	0,006114
	0,9939

	39
	o3
	Терапевтический Корпус
	0,1
	18
	0,002268
	10
	0,002263
	0,002250
	0,9977

	40
	o3
	Инфекционное отделение
	0,08
	12
	0,001512
	9,5
	0,001510
	0,001501
	0,9985

	Сети Котельной №4

	42
	Котельная №4
	
	0,15
	109
	0,013734
	11,75
	0,013548
	0,013549
	0,9865

	43
	
	ул. Свободы
	0,07
	111
	0,013986
	9,5
	0,013793
	0,013796
	0,9862

	44
	Котельная №4
	ТК 1
	0,15
	70
	0,00882
	11,75
	0,008743
	0,008722
	0,9913

	45
	ТК 1
	ТК 2
	0,15
	70
	0,00882
	11,75
	0,008743
	0,008722
	0,9913

	46
	ТК 2
	ТК 3
	0,1
	40
	0,00504
	10
	0,005015
	0,004993
	0,9950

	47
	ТК 1
	Ворош. 26
	0,05
	85
	0,01071
	9
	0,010597
	0,010581
	0,9894

	48
	ТК 3
	ТК 4
	0,1
	25
	0,00315
	10
	0,003140
	0,003124
	0,9969

	49
	ТК 4
	ТК 5
	0,1
	25
	0,00315
	10
	0,003140
	0,003124
	0,9969

	50
	ТК 4
	ТК 6
	0,08
	37
	0,004662
	9,5
	0,004640
	0,004620
	0,9954

	51
	ТК 5
	Южная 1
	0,06
	30
	0,00378
	9
	0,003766
	0,003747
	0,9963

	52
	ТК 6
	Южная 2
	0,05
	2
	0,000252
	9
	0,000252
	0,000250
	0,9997

	53
	ТК 6
	20
	0,08
	82
	0,010332
	9,5
	0,010227
	0,010210
	0,9898

	54
	ТК 4
	Дет. Сад №6
	0,07
	5
	0,00063
	9,5
	0,000630
	0,000626
	0,9994

	55
	ТК 2
	5
	0,05
	25
	0,00315
	9
	0,003140
	0,003124
	0,9969

	56
	
	ТК 11
	0,25
	284
	0,035784
	13,75
	0,034534
	0,034918
	0,9651

	57
	
	Дом культуры
	0,07
	67
	0,008442
	9,5
	0,008372
	0,008350
	0,9917

	58
	ТК 11
	Энергетиков 5
	0,1
	50
	0,0063
	10
	0,006261
	0,006238
	0,9938

	59
	
	ТК 8
	0,1
	60
	0,00756
	10
	0,007503
	0,007481
	0,9925

	60
	ТК 8
	Дет. Сад №3
	0,07
	117
	0,014742
	9,5
	0,014528
	0,014536
	0,9855

	61
	ТК 8
	Энергетиков 5а
	0,07
	160
	0,02016
	9,5
	0,019760
	0,019825
	0,9802

	62
	
	Пушкина, 14
	0,07
	63
	0,007938
	9,5
	0,007876
	0,007853
	0,9921

	Сети Котельной №5

	64
	Котельная №5
	ТК 6
	0,2
	281
	0,035406
	13,75
	0,034183
	0,034556
	0,9654

	65
	ТК 4
	Налог
	0,08
	21
	0,002646
	9,5
	0,002639
	0,002625
	0,9974

	66
	Котельная №5
	Админ. Здан
	0,05
	50
	0,0063
	9
	0,006261
	0,006238
	0,9938

	67
	Налог
	Гараж
	0,05
	10
	0,00126
	9
	0,001258
	0,001251
	0,9987

	68
	ТК 5
	Ленинградская 12
	0,05
	27
	0,003402
	9
	0,003391
	0,003373
	0,9966

	69
	ТК 5
	Ленинградская 14
	0,1
	10
	0,00126
	10
	0,001258
	0,001251
	0,9987

	70
	ТК 6
	Советская 17
	0,08
	80
	0,01008
	9,5
	0,009980
	0,009962
	0,9900

	71
	Котельная №5
	ТК 1
	0,15
	10
	0,00126
	11,75
	0,001258
	0,001251
	0,9987

	72
	ТК 1
	Гар1+2 эт. Электроуч
	0,1
	120
	0,01512
	10
	0,014895
	0,014906
	0,9851

	73
	Гар1+2 эт. Электроуч
	Ворош. 1
	0,08
	30
	0,00378
	9,5
	0,003766
	0,003747
	0,9963

	74
	Ворош. 1
	Лаб.
	0,03
	43
	0,005418
	6,5
	0,005389
	0,005367
	0,9946

	75
	ТК 1
	ТК 3
	0,15
	50
	0,0063
	11,75
	0,006261
	0,006238
	0,9938

	76
	ТК 3
	Ленинградская 5
	0,15
	40
	0,00504
	11,75
	0,005015
	0,004993
	0,9950

	77
	Ленинградская 12
	Октябрьская 23
	0,1
	85
	0,01071
	10
	0,010597
	0,010581
	0,9894

	78
	
	Октябрьская 20
	0,025
	20
	0,00252
	4,5
	0,002514
	0,002500
	0,9975

	79
	
	Октябрьская 25
	0,1
	42
	0,005292
	10
	0,005264
	0,005242
	0,9948

	80
	
	Ленинградская 1
	0,1
	55
	0,00693
	10
	0,006882
	0,006860
	0,9931

	81
	
	Прок 18
	0,07
	47
	0,005922
	9,5
	0,005887
	0,005865
	0,9941

	82
	
	Октябрьская 24
	0,06
	40
	0,00504
	9
	0,005015
	0,004993
	0,9950

	83
	
	ЧП Корчагин
	0,04
	100
	0,0126
	7,5
	0,012443
	0,012437
	0,9876

	Сети Котельной №6

	85
	Котельная №6
	ТК 1
	0,15
	40
	0,00504
	11,75
	0,005015
	0,004993
	0,9950

	86
	ТК 1
	ТК 3
	0,15
	90
	0,01134
	11,75
	0,011213
	0,011200
	0,9888

	87
	о1
	ТК 2
	0,05
	35
	0,00441
	9
	0,004391
	0,004371
	0,9956

	88
	ТК 3
	ТК 4
	0,1
	5
	0,00063
	10
	0,000630
	0,000626
	0,9994

	89
	ТК 1
	Энер. 8
	0,05
	45
	0,00567
	9
	0,005638
	0,005616
	0,9944

	90
	ТК 4
	Энер. 6а
	0,05
	25
	0,00315
	9
	0,003140
	0,003124
	0,9969

	91
	ТК 4
	ТК 5
	0,1
	35
	0,00441
	10
	0,004391
	0,004371
	0,9956

	92
	ТК 5
	Энер. 4а
	0,05
	10
	0,00126
	9
	0,001258
	0,001251
	0,9987

	93
	ТК 5
	ТК 6
	0,1
	80
	0,01008
	10
	0,009980
	0,009962
	0,9900

	94
	ТК 6
	ЧП Реев
	0,05
	12
	0,001512
	9
	0,001510
	0,001501
	0,9985

	95
	ТК 6
	ТК 7
	0,08
	34
	0,004284
	9,5
	0,004266
	0,004246
	0,9958

	96
	ТК 7
	ЧП Корч.
	0,05
	10
	0,00126
	9
	0,001258
	0,001251
	0,9987

	97
	о2
	Совет. 23
	0,03
	14
	0,001764
	6,5
	0,001761
	0,001751
	0,9982

	98
	ТК 7
	Энер. 2
	0,1
	56
	0,007056
	10
	0,007007
	0,006984
	0,9930

	99
	о3
	Совет. 21
	0,05
	15
	0,00189
	9
	0,001886
	0,001875
	0,9981

	100
	Котельная №6
	ТК 8
	0,13
	110
	0,01386
	10
	0,013671
	0,013672
	0,9863

	101
	ТК 8
	Энер. 10
	0,05
	12
	0,001512
	9
	0,001510
	0,001501
	0,9985

	102
	ТК 8
	ТК 9
	0,13
	40
	0,00504
	10
	0,005015
	0,004993
	0,9950

	103
	ТК 9
	Энер. 12
	0,05
	28
	0,003528
	9
	0,003516
	0,003498
	0,9965

	104
	Котельная №6
	ТК 10
	0,15
	8
	0,001008
	11,75
	0,001007
	0,001001
	0,9990

	105
	ТК 10
	Пушк.7
	0,1
	60
	0,00756
	10
	0,007503
	0,007481
	0,9925

	106
	ТК 10
	ТК 11
	0,15
	35
	0,00441
	11,75
	0,004391
	0,004371
	0,9956

	107
	ТК 11
	ТК 12
	0,08
	30
	0,00378
	9,5
	0,003766
	0,003747
	0,9963

	108
	ТК 12
	ТК 13
	0,08
	25
	0,00315
	9,5
	0,003140
	0,003124
	0,9969

	109
	ТК 13
	д/сад
	0,05
	10
	0,00126
	9
	0,001258
	0,001251
	0,9987

	110
	ТК 11
	ТК 14
	0,15
	46
	0,005796
	11,75
	0,005763
	0,005740
	0,9943

	111
	ТК 14
	Пушк.9
	0,1
	100
	0,0126
	10
	0,012443
	0,012437
	0,9876

	112
	
	Пушк.9
	0,08
	32
	0,004032
	9,5
	0,004016
	0,003997
	0,9960

	113
	ТК 14
	Прок. 58
	0,1
	60
	0,00756
	10
	0,007503
	0,007481
	0,9925

	114
	ТК 14
	ТК 15
	0,1
	55
	0,00693
	10
	0,006882
	0,006860
	0,9931

	115
	ТК 15
	Прок. 60
	0,1
	30
	0,00378
	10
	0,003766
	0,003747
	0,9963

	116
	ТК 16
	Мех. 16
	0,08
	13
	0,001638
	9,5
	0,001635
	0,001626
	0,9984

	Сети Котельной №7

	118
	Котельная №7
	Церковь
	0,07
	168
	0,021168
	9,5
	0,020728
	0,020806
	0,9792

	119
	Котельная №7
	о1
	0,125
	30
	0,00378
	10
	0,003766
	0,003747
	0,9963

	120
	о1
	Жилой корпус
	0,1
	14
	0,001764
	10
	0,001761
	0,001751
	0,9982

	121
	о1
	о2
	0,1
	22
	0,002772
	10
	0,002764
	0,002750
	0,9973

	122
	
	Столовая
	0,05
	4
	0,000504
	9
	0,000504
	0,000500
	0,9995

	123
	о2
	Учебный корпус
	0,1
	65
	0,00819
	10
	0,008124
	0,008102
	0,9919

	124
	о2
	Гараж
	0,05
	41
	0,005166
	9
	0,005140
	0,005118
	0,9949

	Сети Котельной №18

	126
	Котельная №18
	ТК 1
	0,15
	45
	0,00567
	11,75
	0,005638
	0,005616
	0,9944

	127
	ТК 1
	Энер-в 19а
	0,15
	52
	0,006552
	11,75
	0,006509
	0,006487
	0,9935

	128
	Энер-в 19а
	ТК 2
	0,13
	109
	0,013734
	10
	0,013548
	0,013549
	0,9865

	129
	ТК 2
	Энер-в 17а
	0,08
	15
	0,00189
	9,5
	0,001886
	0,001875
	0,9981

	130
	ТК 2
	Энер-в 17
	0,1
	53
	0,006678
	10
	0,006634
	0,006611
	0,9934

	131
	ТК 1
	Южная 20
	0,07
	74
	0,009324
	9,5
	0,009238
	0,009218
	0,9908

	132
	
	Южная 20
	0,05
	51
	0,006426
	9
	0,006385
	0,006362
	0,9936

	133
	
	Южная 2
	0,04
	7
	0,000882
	7,5
	0,000881
	0,000876
	0,9991

	134
	
	Южная 2а
	0,03
	7
	0,000882
	6,5
	0,000881
	0,000876
	0,9991

	135
	ТК 1
	Восточная
	0,07
	97
	0,012222
	9,5
	0,012075
	0,012066
	0,9879

	136
	
	Восточная 4
	0,04
	7
	0,000882
	7,5
	0,000881
	0,000876
	0,9991

	137
	
	Восточная 6
	0,04
	7
	0,000882
	7,5
	0,000881
	0,000876
	0,9991

	138
	
	Восточная 8
	0,03
	7
	0,000882
	6,5
	0,000881
	0,000876
	0,9991

	139
	Восточная 8
	Энер-в 19
	0,08
	30
	0,00378
	9,5
	0,003766
	0,003747
	0,9963

	140
	
	Энер-в 19
	0,05
	36
	0,004536
	9
	0,004516
	0,004495
	0,9955

	141
	
	Восточная 10
	0,03
	4
	0,000504
	6,5
	0,000504
	0,000500
	0,9995

	142
	Котельная №18
	ТК 3
	0,01
	7
	0,000882
	4,5
	0,000881
	0,000876
	0,9991

	143
	ТК 3
	21а
	0,1
	130
	0,01638
	10
	0,016116
	0,016138
	0,9839

	144
	
	21а
	0,08
	10
	0,00126
	9,5
	0,001258
	0,001251
	0,9987

	145
	21а
	Гаражи
	0,05
	40
	0,00504
	9
	0,005015
	0,004993
	0,9950

	146
	
	Магазин №8
	0,05
	30
	0,00378
	9
	0,003766
	0,003747
	0,9963

	147
	ТК 3
	
	0,1
	80
	0,01008
	10
	0,009980
	0,009962
	0,9900

	148
	ТК 3
	
	0,15
	120
	0,01512
	11,75
	0,014895
	0,014906
	0,9851

	149
	ТК 3
	
	0,1
	30
	0,00378
	10
	0,003766
	0,003747
	0,9963

	150
	
	ТК4
	0,1
	106
	0,013356
	10
	0,013180
	0,013178
	0,9868

	151
	ТК4
	пер. Майский 1
	0,08
	42
	0,005292
	9,5
	0,005264
	0,005242
	0,9948

	152
	ТК4
	пер. Майский 2
	0,04
	77
	0,009702
	7,5
	0,009609
	0,009590
	0,9904

	153
	
	пер. Майский 3
	0,08
	25
	0,00315
	9,5
	0,003140
	0,003124
	0,9969

	154
	
	пер. Майский 5
	0,08
	40
	0,00504
	9,5
	0,005015
	0,004993
	0,9950

	Сети Котельной №19

	156
	Котельная №19
	2 ж/д
	0,03
	90
	0,01134
	6,5
	0,011213
	0,011200
	0,9888

	157
	Котельная №19
	ТК 1
	0,15
	91
	0,011466
	11,75
	0,011336
	0,011324
	0,9887

	158
	ТК 1
	ПЧ 17
	0,05
	130
	0,01638
	9
	0,016116
	0,016138
	0,9839

	159
	ТК 1
	Цех др. обработ.
	0,15
	50
	0,0063
	11,75
	0,006261
	0,006238
	0,9938

	160
	ПЧ 17
	Цех. Металл. Обработ.
	0,05
	100
	0,0126
	9
	0,012443
	0,012437
	0,9876

	161
	Цех. Металл. Обработ.
	Цех др. обработ.
	0,15
	20
	0,00252
	11,75
	0,002514
	0,002500
	0,9975

	162
	ТК 1
	ТК 2
	0,15
	135
	0,01701
	11,75
	0,016725
	0,016753
	0,9832

	163
	ТК 1
	ТК 2
	0,3
	395
	0,04977
	13,75
	0,047369
	0,048232
	0,9518

	164
	ТК 2
	ТК 9
	0,15
	80
	0,01008
	11,75
	0,009980
	0,009962
	0,9900

	165
	ТК 9
	Ленинградская, 37а
	0,05
	60
	0,00756
	9
	0,007503
	0,007481
	0,9925

	166
	ТК 9
	ТК 10
	0,15
	100
	0,0126
	11,75
	0,012443
	0,012437
	0,9876

	167
	ТК 10
	Суд
	0,05
	66
	0,008316
	9
	0,008248
	0,008226
	0,9918

	168
	ТК 11
	ТК 12
	0,1
	150
	0,0189
	10
	0,018549
	0,018597
	0,9814

	169
	ТК 12
	ж/д 42
	0,03
	60
	0,00756
	6,5
	0,007503
	0,007481
	0,9925

	170
	ТК 12
	ТК 13
	0,08
	100
	0,0126
	9,5
	0,012443
	0,012437
	0,9876

	171
	ТК 13
	2 ж/д №4
	0,08
	20
	0,00252
	9,5
	0,002514
	0,002500
	0,9975

	172
	ТК 13
	2 ж/д №8
	0,05
	50
	0,0063
	9
	0,006261
	0,006238
	0,9938

	173
	ТК 13
	ТК 14
	0,05
	40
	0,00504
	9
	0,005015
	0,004993
	0,9950

	174
	ТК 14
	ж/д 43а
	0,03
	20
	0,00252
	6,5
	0,002514
	0,002500
	0,9975

	175
	ТК 14
	д.ж. 51
	0,05
	35
	0,00441
	9
	0,004391
	0,004371
	0,9956

	176
	ТК 3
	Ленинградская, 37
	0,05
	51
	0,006426
	9
	0,006385
	0,006362
	0,9936

	177
	ТК 3
	ТК 4
	0,3
	75
	0,00945
	13,75
	0,009362
	0,009342
	0,9907

	178
	ТК 4
	РУПС
	0,1
	23
	0,002898
	10
	0,002890
	0,002874
	0,9971

	179
	ТК 4
	ТК 5
	0,3
	80
	0,01008
	13,75
	0,009980
	0,009962
	0,9900

	180
	ТК 5
	Школа №1
	0,08
	50
	0,0063
	9,5
	0,006261
	0,006238
	0,9938

	181
	ТК 5
	Спту-55
	0,05
	40
	0,00504
	9
	0,005015
	0,004993
	0,9950

	182
	ТК 5
	ТК 6
	0,25
	117
	0,014742
	13,75
	0,014528
	0,014536
	0,9855

	183
	ТК 6
	ТК 7
	0,25
	113
	0,014238
	13,75
	0,014038
	0,014042
	0,9860

	184
	ТК 7
	ТК 8
	0,08
	52
	0,006552
	9,5
	0,006509
	0,006487
	0,9935

	185
	ТК 8
	Магазин (пер. Больничный)
	0,03
	100
	0,0126
	6,5
	0,012443
	0,012437
	0,9876

	186
	ТК 8
	тп
	0,05
	25
	0,00315
	9
	0,003140
	0,003124
	0,9969

	187
	тп
	Пищевик
	0,05
	50
	0,0063
	9
	0,006261
	0,006238
	0,9938

	188
	ТК 6
	
	0,1
	75
	0,00945
	10
	0,009362
	0,009342
	0,9907

	189
	ТК 6
	Свободы 22
	0,08
	6
	0,000756
	9,5
	0,000755
	0,000751
	0,9992

	190
	ТК 5
	ТК 15
	0,15
	20
	0,00252
	11,75
	0,002514
	0,002500
	0,9975

	191
	ТК 5
	ТК 15
	0,125
	386
	0,048636
	10
	0,046342
	0,047160
	0,9528

	192
	ТК 15
	ТК 6 (3)
	0,125
	55
	0,00693
	10
	0,006882
	0,006860
	0,9931

	193
	ТК 6 (3)
	Советская 17
	0,08
	80
	0,01008
	9,5
	0,009980
	0,009962
	0,9900

	194
	ТК 6 (3)
	Ворошилова 14а
	0,08
	8
	0,001008
	9,5
	0,001007
	0,001001
	0,9990

	195
	ТК 15
	Ворошилова 18
	0,07
	30
	0,00378
	9,5
	0,003766
	0,003747
	0,9963

	196
	
	Энергетиков 3а
	0,05
	3
	0,000378
	9
	0,000378
	0,000375
	0,9996

	197
	Ворошилова 18
	Энергетиков 3а
	0,07
	30
	0,00378
	9,5
	0,003766
	0,003747
	0,9963


ГЛАВА 10. Обоснование инвестиций в строительство, реконструкцию и техническое перевооружение
Схема предусматривает повышение качества предоставления коммунальных услуг для населения и создания условий для привлечения средств из внебюджетных источников для модернизации объектов коммунальной инфраструктуры.

Объём средств будет уточняться после доведения лимитов бюджетных обязательств из бюджетов всех уровней на очередной финансовый год и плановый период.
Таблица 10.1 - Предложения по величине необходимых инвестиций в строительство, реконструкцию и техническое перевооружение 
	Группа мероприятий
	Затраты, тыс. руб

	
	Всего
	2018
	2019
	2020
	2021
	2022
	2023-2028

	1. Предложения по строительству, реконструкции и техническому перевооружению источников тепловой энергии
	18200
	0
	5200
	6500
	6500
	0
	0

	1.1. Реконструкция котельной №6 (с целью переключения нагрузки от котельных №7 и жилых домов от котельной ОАО «Харовское АТП»)
	6500
	
	
	6500
	
	
	

	1.2. Реконструкция котельной №19 (с целью переключения потребителей от котельной №3)
	15 420
	
	
	
	15 420
	
	

	1.3. Строительство блочно-модульной котельной вместо котельной №20
	5200
	
	5200
	
	
	
	

	2. Предложения по реконструкции, модернизации, прокладке тепловых сетей.
	22500
	500
	0
	12040
	9960
	0
	0

	2.1. Строительство тепловой сети с устройством тепловой камеры с целью переключения нагрузки (жилые многоквартирные дома Энергетиков 16, 16а) от котельной ОАО «Харовское АТП» на котельную №6
	3200
	
	
	3200
	
	
	

	2.2. Строительство тепловой сети с устройством тепловой камеры от котельной №7 до пересечения с ул. Прокатова с целью переключения нагрузки от котельной №7 на котельную №6
	1260
	
	
	1260
	
	
	

	2.3. Строительство тепловой сети с устройством тепловой камеры по ул. Прокатова с целью переключения нагрузки от котельной №7 и жилых домов котельной «Харовское АТП» на котельную №6
	4450
	
	
	4450
	
	
	

	2.4. Перекладка магистральной тепловой сети котельной №6 в квартале ул. Пушкина – ул. Механизаторов с устройством  тепловой камеры
	2150
	
	
	2150
	
	
	

	2.5. Реконструкция тепловых пунктов потребителей с установкой регуляторов температуры на горячее водоснабжение в следующих зданиях: 

· жилой корпус Школы-интернат Энергетиков 14,

· столовая школы-интернат,

· прачечная школы-интернат,

· Прокатова 58,

· Пушкина 7,

· Пушкина 9
	980
	
	
	980
	
	
	

	2.6. Строительство магистральной тепловой сети по ул. Пушкина с устройством тепловой камеры с целью переключения потребителей котельной №3
	1650
	
	
	
	1650
	
	

	2.7. Перекладка магистральной тепловой сети от ул. Пушкина до котельной №4
	2100
	
	
	
	2100
	
	

	2.8. Перекладка участка тепловой сети по ул. Энергетиков
	1200
	
	
	
	1200
	
	

	2.9. Строительство участка тепловой сети с устройством тепловой камеры для подключения нагрузки от жилых домов Ворошилова 18, Энергетиков 3а
	1000
	
	
	
	1000
	
	

	2.10. Перекладка участка тепловой сети вдоль ул. Ворошилова до пересечения с ул. Южная
	450
	
	
	
	450
	
	

	2.11. Перекладка участка тепловой сети по ул. Южная
	450
	
	
	
	450
	
	

	2.12. Перекладка участка тепловой сети от дома  Ворошилова 26, до магистральной тепловой сети
	850
	
	
	
	850
	
	

	2.13. Перекладка участка тепловой сети от дома  Свободы 22 до котельной №4
	1000
	
	
	
	1000
	
	

	2.14. Реконструкция тепловых пунктов потребителей с установкой регуляторов температуры на горячее водоснабжение в следующих зданиях: 

· Поликлиника ЦРБ Свободы 28,

· Хирургическое отделение ЦРБ,

· Терапевтическое отделение ЦРБ,

· прачечная ЦРБ,

· Энергетиков 5,

· Ворошилова 26,

· Энергетиков 3а,

· Южная 2,

· Свободы 22
	1260
	
	
	
	1260
	
	

	2.15. Строительство участка тепловой сети для присоединения системы теплопотребления МБУ «Харовский историко – художественный музей», распположенного по адресу: г. Харовск, ул. Ленинградская, 7, к сети теплоснабжения от котельной №5.
	500
	500
	
	
	
	
	

	3. Предложения по величине инвестиций в строительство, реконструкцию и техническое перевооружение в связи с изменениями температурного графика и гидравлического режима работы системы теплоснабжения, и прочие расходы.
	
	
	
	
	
	
	

	ВСЕГО
	40700
	
	
	
	
	
	


Примечание: Объем инвестиций необходимо уточнять по факту принятия решения о строительстве или реконструкции каждого объекта в индивидуальном порядке, кроме того объем средств будет уточняться после доведения лимитов бюджетных обязательств из бюджетов всех уровней  на очередной финансовый год и плановый период.
ГЛАВА 11. Обоснование предложения по определению единой теплоснабжающей организации
Решение по установлению единой теплоснабжающей организации осуществляется на основании критериев определения единой теплоснабжающей организации, установленных в правилах организации теплоснабжения, утверждаемых Правительством Российской Федерации.

В соответствии со статьей 2 пунктом 28 Федерального закона 190 «О теплоснабжении»:

«Единая теплоснабжающая организация в системе теплоснабжения (далее - единая теплоснабжающая организация) - теплоснабжающая организация, которая определяется в схеме теплоснабжения федеральным органом исполнительной власти, уполномоченным Правительством Российской Федерации на реализацию государственной политики в сфере теплоснабжения (далее - федеральный орган исполнительной власти, уполномоченный на реализацию государственной политики в сфере теплоснабжения), или органом местного самоуправления на основании критериев и в порядке, которые установлены правилами организации теплоснабжения, утвержденными Правительством Российской Федерации».

В соответствии со статьей 6 пунктом 6 Федерального закона 190 «О теплоснабжении»:

«К полномочиям органов местного самоуправления поселений, городских округов по организации теплоснабжения на соответствующих территориях относится утверждение схем теплоснабжения поселений, городских округов с численностью населения менее пятисот тысяч человек, в том числе определение единой теплоснабжающей организации».

Предложения по установлению единой теплоснабжающей организации осуществляются на основании критериев определения единой теплоснабжающей организации, установленных в правилах организации теплоснабжения, утверждаемых Правительством Российской Федерации. Предлагается использовать для этого нижеследующий раздел проекта Постановления Правительства Российской Федерации «Об утверждении правил организации теплоснабжения», предложенный к утверждению Правительством Российской Федерации в соответствии со статьей 4 пунктом 1 ФЗ-190 «О теплоснабжении»:

Критерии и порядок определения единой теплоснабжающей организации:

1. Статус единой теплоснабжающей организации присваивается органом местного самоуправления или федеральным органом исполнительной власти (далее – уполномоченные органы) при утверждении схемы теплоснабжения поселения, городского округа, а в случае смены единой теплоснабжающей организации – при актуализации схемы теплоснабжения.

2. В проекте схемы теплоснабжения должны быть определены границы зон деятельности единой теплоснабжающей организации (организаций). Границы зоны (зон) деятельности единой теплоснабжающей организации (организаций) определяются границами систем теплоснабжения, в отношении которой присваивается соответствующий статус.

В случае если на территории поселения, городского округа существуют несколько систем теплоснабжения, уполномоченные органы вправе:

· определить единую теплоснабжающую организацию (организации) в каждой из систем теплоснабжения, расположенных в границах поселения, городского округа;

· определить на несколько систем теплоснабжения единую теплоснабжающую организацию, если такая организация владеет на праве собственности или ином законном основании источниками тепловой энергии и (или) тепловыми сетями в каждой из систем теплоснабжения, входящей в зону её деятельности.

3. Для присвоения статуса единой теплоснабжающей организации впервые на территории поселения, городского округа, лица, владеющие на праве собственности или ином законном основании источниками тепловой энергии и (или) тепловыми сетями на территории поселения, городского округа вправе подать в течение одного месяца с даты размещения на сайте поселения, городского округа, города федерального значения проекта схемы теплоснабжения в орган местного самоуправления заявки на присвоение статуса единой теплоснабжающей организации с указанием зоны деятельности, в которой указанные лица планируют исполнять функции единой теплоснабжающей организации. Орган местного самоуправления обязан разместить сведения о принятых заявках на сайте поселения, городского округа.

4. В случае если в отношении одной зоны деятельности единой теплоснабжающей организации подана одна заявка от лица, владеющего на праве собственности или ином законном основании источниками тепловой энергии и (или) тепловыми сетями в соответствующей системе теплоснабжения, то статус единой теплоснабжающей организации присваивается указанному лицу. В случае если в отношении одной зоны деятельности единой теплоснабжающей организации подано несколько заявок от лиц, владеющих на праве собственности или ином законном основании источниками тепловой энергии и (или) тепловыми сетями в соответствующей системе теплоснабжения, орган местного самоуправления присваивает статус единой теплоснабжающей организации в соответствии с критериями настоящих Правил.

5. Критериями определения единой теплоснабжающей организации являются:

1) владение на праве собственности или ином законном основании источниками тепловой энергии с наибольшей совокупной установленной тепловой мощностью в границах зоны деятельности единой теплоснабжающей организации или тепловыми сетями, к которым непосредственно подключены источники тепловой энергии с наибольшей совокупной установленной тепловой мощностью в границах зоны деятельности единой теплоснабжающей организации;

2) размер уставного (складочного) капитала хозяйственного товарищества или общества, уставного фонда унитарного предприятия должен быть не менее остаточной балансовой стоимости источников тепловой энергии и тепловых сетей, которыми указанная организация владеет на праве собственности или ином законном основании в границах зоны деятельности единой теплоснабжающей организации. Размер уставного капитала и остаточная балансовая стоимость имущества определяются по данным бухгалтерской отчетности на последнюю отчетную дату перед подачей заявки на присвоение статуса единой теплоснабжающей организации.

6. В случае если в отношении одной зоны деятельности единой теплоснабжающей организации подано более одной заявки на присвоение соответствующего статуса от лиц, соответствующих критериям, установленным настоящими Правилами, статус единой теплоснабжающей организации присваивается организации, способной в лучшей мере обеспечить надежность теплоснабжения в соответствующей системе теплоснабжения.

Способность обеспечить надежность теплоснабжения определяется наличием у организации технических возможностей и квалифицированного персонала по наладке, мониторингу, диспетчеризации, переключениям и оперативному управлению гидравлическими режимами, и обосновывается в схеме теплоснабжения.

7. В случае если в отношении зоны деятельности единой теплоснабжающей организации не подано ни одной заявки на присвоение соответствующего статуса, статус единой теплоснабжающей организации присваивается организации, владеющей в соответствующей зоне деятельности источниками тепловой энергии и (или) тепловыми сетями, и соответствующей критериям настоящих Правил.

8. Единая теплоснабжающая организация при осуществлении своей деятельности обязана:

а) заключать и надлежаще исполнять договоры теплоснабжения со всеми обратившимися к ней потребителями тепловой энергии в своей зоне деятельности; 

б) осуществлять мониторинг реализации схемы теплоснабжения и подавать в орган, утвердивший схему теплоснабжения, отчеты о реализации, включая предложения по актуализации схемы теплоснабжения;

в) надлежащим образом исполнять обязательства перед иными теплоснабжающими и теплосетевыми организациями в зоне своей деятельности;

г) осуществлять контроль режимов потребления тепловой энергии в зоне своей деятельности.
Приложение 1

Гидравлический  расчет  водяной  тепловой  сети

Нaимeнoвaниe oбъeктa: Тепловые сети города Харовска от котельных №1, 4 и 19
Исходные  данные

────────────────

1. Вид пpoeктного  гидравлического pacчeтa  тепловой сети            1

2. Кoличecтвo кoнeчныx тoчeк  в теплоceти  (пoтpeбитeлeй)           78

3. Общee кoличecтвo  расчетных  учacткoв  в тeплoвoй ceти          144

4. Рacчeтнaя  тeмпepaтуpa  вoды  в пoдaющeм  тpубoпpoвoдe           95

5. Рacчeтнaя  тeмпepaтуpa  вoды  в обратном  тpубoпpoвoдe           70

6. Кoэффициeнт, учитывaющий  eдиницы  измepeния  дaвления         9.81

7. Рacпoлaгaeмый нaпop  в нaчaльнoй тoчкe ceти,       Kпa            0

8. Необходимый  нaпop  в конечных точках  сети,       Kпa         60.0

9. Эквивaлeнтнaя  шepoxoвaтocть  стенок тpубoпpoвoдoв, мм          0.5

10.Признак  учета  местных сопротивлений  в трубопроводах            1

Характеристика участков сети

────────────────────────────

Нaчaлo       103   104   105   102   102   106   107   109   109   110

Кoнeц          1     2     3     4     5     6     7     8     9    10

Длинa, м    10.0  10.0  10.0  84.0  67.0  10.0  10.0   115   5.0  10.0

Рacxoд,т/ч  1.69  1.65  1.65  14.2  6.06  2.32  2.96  2.16  1.43  1.34

Нaчaлo       112   112   113   114   115   117   117   118   120   120

Кoнeц         11    12    13    14    15    16    17    18    19    20

Длинa, м    31.0   8.0  10.0  10.0  10.0  25.0  10.0  10.0  80.0   2.0

Рacxoд,т/ч  1.63  1.72  1.58  1.62  1.59  2.26  1.56  1.26  3.19  3.33

Нaчaлo       121   122   123   124   125   126   126   128   128   130

Кoнeц         21    22    23    24    25    26    27    28    29    30

Длинa, м    30.0   5.0  25.0  85.0  20.0  70.0   6.0  75.0  60.0  40.0

Рacxoд,т/ч  2.40  3.02  2.77  3.60  2.81  2.19  5.28  1.34  0.50  5.37

Нaчaлo       130   132   134   134   135   135   137   139   139   140

Кoнeц         31    32    33    34    35    36    37    38    39    40

Длинa, м    50.0  23.0  20.0  10.0  10.0  20.0  20.0  50.0  10.0  20.0

Рacxoд,т/ч  10.5  3.98  1.59  0.37  2.12  0.75  1.92  0.77  1.89  7.87

Нaчaлo       142   142   143   146   145   146   149   150   148   150

Кoнeц         41    42    43    44    45    46    47    48    49    50

Длинa, м    60.0  10.0  66.0  60.0  51.0  10.0   311   5.0   5.0  20.0

Рacxoд,т/ч  0.57  3.42  1.67  2.25  2.21  1.69  1.59  3.82  3.81  5.40

Нaчaлo       151   152   153   154   156   156   156   156   160   160

Кoнeц         51    52    53    54    55    56    57    58    59    60

Длинa, м    10.0  10.0   5.0   5.0  80.0  80.0  10.0  30.0   5.0   5.0

Рacxoд,т/ч  5.68  2.89  1.02  0.21  4.53  2.58  5.42  6.04  4.33  5.87

Нaчaлo       162   162   163   176   166   166   168   178   169   170

Кoнeц         61    62    63    64    65    66    67    68    69    70

Длинa, м    80.0  14.0  14.0  12.0  65.0  10.0   234  30.0  25.0   5.0

Рacxoд,т/ч  3.70  10.1  10.1  3.45  1.06  0.96  4.83  0.58  0.58  0.49

Нaчaлo       171   173   173   174   175   176   177   178   104   105

Кoнeц         71    72    73    74    75    76    77    78   103   104

Длинa, м    10.0  16.0  10.0  14.0  30.0   5.0   5.0  30.0  20.0  20.0

Рacxoд,т/ч  5.48  5.71  6.18  1.00  0.07  0.43  1.78  0.49  0.00  0.00

Нaчaлo       106   111   107   108   108   111   113   114   115   116

Кoнeц        105   102   106   107   109   110   112   113   114   115

Длинa, м    20.0   130  30.0  70.0  27.0  45.0  23.0  33.5  33.5  13.0

Нaчaлo       118   116   121   122   123   124   125   126   127   127

Кoнeц        117   118   120   121   122   123   124   125   126   128

Длинa, м    19.0  19.0  37.0  25.0  40.0  70.0  75.0  75.0  70.0   165

Нaчaлo       132   145   174   135   137   140   137   142   143   146

Кoнeц        130   132   101   134   135   137   139   140   142   143

Длинa, м    80.0  75.0  20.0  15.0  40.0   100  20.0  20.0   210   100

Нaчaлo       144   152   151   148   149   144   177   154   155   158

Кoнeц        146   145   149   150   148   151   152   153   154   156

Длинa, м    80.0  55.0   360  90.0  50.0  40.0  40.0  30.0  20.0   110

Нaчaлo       157   163   158   164   155   169   168   170   171   167

Кoнeц        160   162   163   176   166   168   178   169   170   171

Длинa, м    12.0  31.0   102  13.0  40.0  65.0  30.0  30.0   156  85.0

Нaчaлo       175   174   167   153   116   110   124   130   145   101

Кoнeц        173   167   175   177   111   108   116   127   144   155

Длинa, м    16.0  10.0  21.0  30.0   270  15.0   103   130  50.0  20.0

Нaчaлo       157   164   101     0

Кoнeц        158   157   164   174

Длинa, м    96.0   110  25.0   5.0

Характеристика  тепловой  сети

┌──────────┬──────────┬──────────┬───────────────────────────────────┐

│          │          │          │  Тепловые  потери трубопроводами  │

│ Диаметр  │  Длина   │  Масса,  ├─────────────────┬─────────────────┤

│трубопро- │трубопро- │          │Удельные,  Вт/м  │  Общие,   кВт   │

│водов, мм │ водов, м │  тонн    ├────────┬────────┼────────┬────────┤

│          │          │          │Подающий│Обратный│Подающий│Обратный│

├──────────┼──────────┼──────────┼────────┼────────┼────────┼────────┤

│38.0 х 2.0│   3518   │   6.243  │   17.0 │   12.0 │ 35.884 │ 25.330 │

├──────────┼──────────┼──────────┼────────┼────────┼────────┼────────┤

│45.0 х 2.0│   1271   │   2.694  │   18.0 │   13.0 │ 13.727 │  9.914 │

├──────────┼──────────┼──────────┼────────┼────────┼────────┼────────┤

│57.0 х 3.0│   1175   │   4.692  │   20.0 │   14.0 │ 14.100 │  9.870 │

├──────────┼──────────┼──────────┼────────┼────────┼────────┼────────┤

│76.0 х 3.0│   2290   │  12.362  │   23.0 │   16.0 │ 31.602 │ 21.984 │

├──────────┼──────────┼──────────┼────────┼────────┼────────┼────────┤

│89.0 х 3.0│   1474   │   9.374  │   25.0 │   17.0 │ 22.110 │ 15.035 │

├──────────┼──────────┼──────────┼────────┼────────┼────────┼────────┤

│ 108 х 4.0│    952   │   9.762  │   28.0 │   19.0 │ 15.994 │ 10.853 │

├──────────┼──────────┼──────────┼────────┼────────┼────────┼────────┤

│ 133 х 4.0│    970   │  12.337  │   31.0 │   21.0 │ 18.042 │ 12.222 │

├──────────┼──────────┼──────────┼────────┼────────┼────────┼────────┤

│ 159 х 4.5│    746   │  12.784  │   32.0 │   22.0 │ 14.323 │  9.847 │

├──────────┼──────────┼──────────┼────────┼────────┼────────┼────────┤

│ 219 х 6.0│    570   │  17.956  │   39.0 │   27.0 │ 13.338 │  9.234 │

├──────────┼──────────┼──────────┼────────┼────────┼────────┼────────┤

│ 273 х 6.0│    440   │  17.375  │   45.0 │   30.0 │ 11.880 │  7.920 │

├──────────┼──────────┼──────────┼────────┼────────┼────────┼────────┤

│  Итого:  │  13406   │  105.58  │        │        │  191.0 │  132.2 │

└──────────┴──────────┴──────────┴────────┴────────┴────────┴────────┘

1. Характеристика  участков сети

┌───────┬───────────┬─────┬──────┐  ┌───────┬───────────┬─────┬──────┐

│ Номер │  Диаметр  │Длина│Расход│  │ Номер │  Диаметр  │Длина│Расход│

│участка│участка, мм│  м  │ т/час│  │участка│участка, мм│  м  │ т/час│

├───────┼───────────┼─────┼──────┤  ├───────┼───────────┼─────┼──────┤

│103-  1│ 38.0 х 2.0│10.0 │ 1.80 │  │104-  2│ 38.0 х 2.0│10.0 │ 2.17 │

├───────┼───────────┼─────┼──────┤  ├───────┼───────────┼─────┼──────┤

│105-  3│ 38.0 х 2.0│10.0 │ 1.74 │  │102-  4│ 76.0 х 3.0│84.0 │ 8.31 │

├───────┼───────────┼─────┼──────┤  ├───────┼───────────┼─────┼──────┤

│102-  5│ 76.0 х 3.0│67.0 │ 7.91 │  │106-  6│ 38.0 х 2.0│10.0 │ 2.11 │

├───────┼───────────┼─────┼──────┤  ├───────┼───────────┼─────┼──────┤

│107-  7│ 38.0 х 2.0│10.0 │ 2.80 │  │109-  8│ 38.0 х 2.0│ 115 │ 2.07 │

├───────┼───────────┼─────┼──────┤  ├───────┼───────────┼─────┼──────┤

│109-  9│ 38.0 х 2.0│ 5.0 │ 1.49 │  │110- 10│ 38.0 х 2.0│10.0 │ 1.49 │

├───────┼───────────┼─────┼──────┤  ├───────┼───────────┼─────┼──────┤

│112- 11│ 38.0 х 2.0│31.0 │ 1.49 │  │112- 12│ 38.0 х 2.0│ 8.0 │ 1.60 │

├───────┼───────────┼─────┼──────┤  ├───────┼───────────┼─────┼──────┤

│113- 13│ 38.0 х 2.0│10.0 │ 1.68 │  │114- 14│ 38.0 х 2.0│10.0 │ 1.49 │

├───────┼───────────┼─────┼──────┤  ├───────┼───────────┼─────┼──────┤

│115- 15│ 38.0 х 2.0│10.0 │ 2.27 │  │117- 16│ 38.0 х 2.0│25.0 │ 2.29 │

├───────┼───────────┼─────┼──────┤  ├───────┼───────────┼─────┼──────┤

│117- 17│ 38.0 х 2.0│10.0 │ 2.14 │  │118- 18│ 38.0 х 2.0│10.0 │ 1.49 │

├───────┼───────────┼─────┼──────┤  ├───────┼───────────┼─────┼──────┤

│120- 19│ 38.0 х 2.0│80.0 │ 1.92 │  │120- 20│ 45.0 х 2.0│ 2.0 │ 4.08 │

├───────┼───────────┼─────┼──────┤  ├───────┼───────────┼─────┼──────┤

│121- 21│ 38.0 х 2.0│30.0 │ 2.01 │  │122- 22│ 38.0 х 2.0│ 5.0 │ 1.65 │

├───────┼───────────┼─────┼──────┤  ├───────┼───────────┼─────┼──────┤

│123- 23│ 38.0 х 2.0│25.0 │ 1.95 │  │124- 24│ 57.0 х 3.0│85.0 │ 4.21 │

├───────┼───────────┼─────┼──────┤  ├───────┼───────────┼─────┼──────┤

│125- 25│ 38.0 х 2.0│20.0 │ 1.62 │  │126- 26│ 38.0 х 2.0│70.0 │ 1.49 │

├───────┼───────────┼─────┼──────┤  ├───────┼───────────┼─────┼──────┤

│126- 27│ 45.0 х 2.0│ 6.0 │ 5.14 │  │128- 28│ 38.0 х 2.0│75.0 │ 1.98 │

├───────┼───────────┼─────┼──────┤  ├───────┼───────────┼─────┼──────┤

│128- 29│ 38.0 х 2.0│60.0 │ 1.49 │  │130- 30│ 57.0 х 3.0│40.0 │ 6.33 │

├───────┼───────────┼─────┼──────┤  ├───────┼───────────┼─────┼──────┤

│130- 31│ 76.0 х 3.0│50.0 │ 11.3 │  │132- 32│ 45.0 х 2.0│23.0 │ 5.35 │

├───────┼───────────┼─────┼──────┤  ├───────┼───────────┼─────┼──────┤

│134- 33│ 38.0 х 2.0│20.0 │ 1.49 │  │134- 34│ 38.0 х 2.0│10.0 │ 1.49 │

├───────┼───────────┼─────┼──────┤  ├───────┼───────────┼─────┼──────┤

│135- 35│ 38.0 х 2.0│10.0 │ 1.69 │  │135- 36│ 38.0 х 2.0│20.0 │ 1.49 │

├───────┼───────────┼─────┼──────┤  ├───────┼───────────┼─────┼──────┤

│137- 37│ 38.0 х 2.0│20.0 │ 1.90 │  │139- 38│ 38.0 х 2.0│50.0 │ 1.49 │

├───────┼───────────┼─────┼──────┤  ├───────┼───────────┼─────┼──────┤

│139- 39│ 38.0 х 2.0│10.0 │ 1.49 │  │140- 40│ 76.0 х 3.0│20.0 │ 10.9 │

├───────┼───────────┼─────┼──────┤  ├───────┼───────────┼─────┼──────┤

│142- 41│ 38.0 х 2.0│60.0 │ 1.49 │  │142- 42│ 38.0 х 2.0│10.0 │ 2.94 │

├───────┼───────────┼─────┼──────┤  ├───────┼───────────┼─────┼──────┤

│143- 43│ 38.0 х 2.0│66.0 │ 2.18 │  │146- 44│ 38.0 х 2.0│60.0 │ 3.30 │

├───────┼───────────┼─────┼──────┤  ├───────┼───────────┼─────┼──────┤

│145- 45│ 38.0 х 2.0│51.0 │ 1.90 │  │146- 46│ 38.0 х 2.0│10.0 │ 2.22 │

├───────┼───────────┼─────┼──────┤  ├───────┼───────────┼─────┼──────┤

│149- 47│ 38.0 х 2.0│ 311 │ 1.49 │  │150- 48│ 38.0 х 2.0│ 5.0 │ 3.75 │

├───────┼───────────┼─────┼──────┤  ├───────┼───────────┼─────┼──────┤

│148- 49│ 45.0 х 2.0│ 5.0 │ 4.96 │  │150- 50│ 57.0 х 3.0│20.0 │ 4.87 │

├───────┼───────────┼─────┼──────┤  ├───────┼───────────┼─────┼──────┤

│151- 51│ 45.0 х 2.0│10.0 │ 4.82 │  │152- 52│ 38.0 х 2.0│10.0 │ 1.49 │

├───────┼───────────┼─────┼──────┤  ├───────┼───────────┼─────┼──────┤

│153- 53│ 38.0 х 2.0│ 5.0 │ 1.49 │  │154- 54│ 38.0 х 2.0│ 5.0 │ 1.49 │

├───────┼───────────┼─────┼──────┤  ├───────┼───────────┼─────┼──────┤

│156- 55│ 45.0 х 2.0│80.0 │ 2.94 │  │156- 56│ 45.0 х 2.0│80.0 │ 2.99 │

└───────┴───────────┴─────┴──────┘  └───────┴───────────┴─────┴──────┘

2. Характеристика  участков сети

┌───────┬───────────┬─────┬──────┐  ┌───────┬───────────┬─────┬──────┐

│ Номер │  Диаметр  │Длина│Расход│  │ Номер │  Диаметр  │Длина│Расход│

│участка│участка, мм│  м  │ т/час│  │участка│участка, мм│  м  │ т/час│

├───────┼───────────┼─────┼──────┤  ├───────┼───────────┼─────┼──────┤

│156- 57│ 38.0 х 2.0│10.0 │ 2.99 │  │156- 58│ 76.0 х 3.0│30.0 │ 6.81 │

├───────┼───────────┼─────┼──────┤  ├───────┼───────────┼─────┼──────┤

│160- 59│ 45.0 х 2.0│ 5.0 │ 4.90 │  │160- 60│ 38.0 х 2.0│ 5.0 │ 3.09 │

├───────┼───────────┼─────┼──────┤  ├───────┼───────────┼─────┼──────┤

│162- 61│ 45.0 х 2.0│80.0 │ 2.18 │  │162- 62│ 76.0 х 3.0│14.0 │ 12.8 │

├───────┼───────────┼─────┼──────┤  ├───────┼───────────┼─────┼──────┤

│163- 63│ 57.0 х 3.0│14.0 │ 7.08 │  │176- 64│ 45.0 х 2.0│12.0 │ 4.54 │

├───────┼───────────┼─────┼──────┤  ├───────┼───────────┼─────┼──────┤

│166- 65│ 38.0 х 2.0│65.0 │ 1.49 │  │166- 66│ 38.0 х 2.0│10.0 │ 1.49 │

├───────┼───────────┼─────┼──────┤  ├───────┼───────────┼─────┼──────┤

│168- 67│ 57.0 х 3.0│ 234 │ 4.38 │  │178- 68│ 38.0 х 2.0│30.0 │ 1.49 │

├───────┼───────────┼─────┼──────┤  ├───────┼───────────┼─────┼──────┤

│169- 69│ 38.0 х 2.0│25.0 │ 1.49 │  │170- 70│ 38.0 х 2.0│ 5.0 │ 1.49 │

├───────┼───────────┼─────┼──────┤  ├───────┼───────────┼─────┼──────┤

│171- 71│ 38.0 х 2.0│10.0 │ 3.56 │  │173- 72│ 45.0 х 2.0│16.0 │ 4.77 │

├───────┼───────────┼─────┼──────┤  ├───────┼───────────┼─────┼──────┤

│173- 73│ 38.0 х 2.0│10.0 │ 3.09 │  │174- 74│ 38.0 х 2.0│14.0 │ 1.49 │

├───────┼───────────┼─────┼──────┤  ├───────┼───────────┼─────┼──────┤

│175- 75│ 38.0 х 2.0│30.0 │ 1.49 │  │176- 76│ 38.0 х 2.0│ 5.0 │ 1.49 │

├───────┼───────────┼─────┼──────┤  ├───────┼───────────┼─────┼──────┤

│177- 77│ 38.0 х 2.0│ 5.0 │ 1.49 │  │178- 78│ 38.0 х 2.0│30.0 │ 1.49 │

├───────┼───────────┼─────┼──────┤  ├───────┼───────────┼─────┼──────┤

│104-103│ 38.0 х 2.0│20.0 │ 1.80 │  │105-104│ 45.0 х 2.0│20.0 │ 3.97 │

├───────┼───────────┼─────┼──────┤  ├───────┼───────────┼─────┼──────┤

│106-105│ 57.0 х 3.0│20.0 │ 5.72 │  │111-102│ 89.0 х 3.0│ 130 │ 16.2 │

├───────┼───────────┼─────┼──────┤  ├───────┼───────────┼─────┼──────┤

│107-106│ 76.0 х 3.0│30.0 │ 7.83 │  │108-107│ 76.0 х 3.0│70.0 │ 10.6 │

├───────┼───────────┼─────┼──────┤  ├───────┼───────────┼─────┼──────┤

│108-109│ 57.0 х 3.0│27.0 │ 3.56 │  │111-110│ 89.0 х 3.0│45.0 │ 15.7 │

├───────┼───────────┼─────┼──────┤  ├───────┼───────────┼─────┼──────┤

│113-112│ 38.0 х 2.0│23.0 │ 3.09 │  │114-113│ 45.0 х 2.0│33.5 │ 4.78 │

├───────┼───────────┼─────┼──────┤  ├───────┼───────────┼─────┼──────┤

│115-114│ 57.0 х 3.0│33.5 │ 6.27 │  │116-115│ 76.0 х 3.0│13.0 │ 8.54 │

├───────┼───────────┼─────┼──────┤  ├───────┼───────────┼─────┼──────┤

│118-117│ 45.0 х 2.0│19.0 │ 4.43 │  │116-118│ 45.0 х 2.0│19.0 │ 5.92 │

├───────┼───────────┼─────┼──────┤  ├───────┼───────────┼─────┼──────┤

│121-120│ 57.0 х 3.0│37.0 │ 5.99 │  │122-121│ 76.0 х 3.0│25.0 │ 8.01 │

├───────┼───────────┼─────┼──────┤  ├───────┼───────────┼─────┼──────┤

│123-122│ 76.0 х 3.0│40.0 │ 9.66 │  │124-123│ 76.0 х 3.0│70.0 │ 11.6 │

├───────┼───────────┼─────┼──────┤  ├───────┼───────────┼─────┼──────┤

│125-124│  159 х 4.5│75.0 │ 62.2 │  │126-125│  159 х 4.5│75.0 │ 63.8 │

├───────┼───────────┼─────┼──────┤  ├───────┼───────────┼─────┼──────┤

│127-126│  159 х 4.5│70.0 │ 70.4 │  │127-128│ 45.0 х 2.0│ 165 │ 3.47 │

├───────┼───────────┼─────┼──────┤  ├───────┼───────────┼─────┼──────┤

│132-130│  219 х 6.0│80.0 │ 91.5 │  │145-132│  219 х 6.0│75.0 │ 96.9 │

├───────┼───────────┼─────┼──────┤  ├───────┼───────────┼─────┼──────┤

│174-101│  273 х 6.0│20.0 │  213 │  │135-134│ 45.0 х 2.0│15.0 │ 2.98 │

├───────┼───────────┼─────┼──────┤  ├───────┼───────────┼─────┼──────┤

│137-135│ 57.0 х 3.0│40.0 │ 6.16 │  │140-137│ 76.0 х 3.0│ 100 │ 11.0 │

├───────┼───────────┼─────┼──────┤  ├───────┼───────────┼─────┼──────┤

│137-139│ 45.0 х 2.0│20.0 │ 2.98 │  │142-140│  108 х 4.0│20.0 │ 21.9 │

├───────┼───────────┼─────┼──────┤  ├───────┼───────────┼─────┼──────┤

│143-142│  108 х 4.0│ 210 │ 26.4 │  │146-143│  108 х 4.0│ 100 │ 28.5 │

├───────┼───────────┼─────┼──────┤  ├───────┼───────────┼─────┼──────┤

│144-146│  133 х 4.0│80.0 │ 34.1 │  │152-145│  273 х 6.0│55.0 │  153 │

└───────┴───────────┴─────┴──────┘  └───────┴───────────┴─────┴──────┘

3. Характеристика  участков сети

┌───────┬───────────┬─────┬──────┐  ┌───────┬───────────┬─────┬──────┐

│ Номер │  Диаметр  │Длина│Расход│  │ Номер │  Диаметр  │Длина│Расход│

│участка│участка, мм│  м  │ т/час│  │участка│участка, мм│  м  │ т/час│

├───────┼───────────┼─────┼──────┤  ├───────┼───────────┼─────┼──────┤

│151-149│ 89.0 х 3.0│ 360 │ 15.1 │  │148-150│ 76.0 х 3.0│90.0 │ 8.62 │

├───────┼───────────┼─────┼──────┤  ├───────┼───────────┼─────┼──────┤

│149-148│ 76.0 х 3.0│50.0 │ 13.6 │  │144-151│  108 х 4.0│40.0 │ 19.9 │

├───────┼───────────┼─────┼──────┤  ├───────┼───────────┼─────┼──────┤

│177-152│  273 х 6.0│40.0 │  154 │  │154-153│  273 х 6.0│30.0 │  157 │

├───────┼───────────┼─────┼──────┤  ├───────┼───────────┼─────┼──────┤

│155-154│  273 х 6.0│20.0 │  159 │  │158-156│ 76.0 х 3.0│ 110 │ 15.7 │

├───────┼───────────┼─────┼──────┤  ├───────┼───────────┼─────┼──────┤

│157-160│ 45.0 х 2.0│12.0 │ 7.99 │  │163-162│ 76.0 х 3.0│31.0 │ 14.9 │

├───────┼───────────┼─────┼──────┤  ├───────┼───────────┼─────┼──────┤

│158-163│ 89.0 х 3.0│ 102 │ 22.0 │  │164-176│ 45.0 х 2.0│13.0 │ 6.03 │

├───────┼───────────┼─────┼──────┤  ├───────┼───────────┼─────┼──────┤

│155-166│ 38.0 х 2.0│40.0 │ 2.98 │  │169-168│ 76.0 х 3.0│65.0 │ 7.36 │

├───────┼───────────┼─────┼──────┤  ├───────┼───────────┼─────┼──────┤

│168-178│ 38.0 х 2.0│30.0 │ 2.98 │  │170-169│ 76.0 х 3.0│30.0 │ 8.85 │

├───────┼───────────┼─────┼──────┤  ├───────┼───────────┼─────┼──────┤

│171-170│ 76.0 х 3.0│ 156 │ 10.3 │  │167-171│ 89.0 х 3.0│85.0 │ 13.9 │

├───────┼───────────┼─────┼──────┤  ├───────┼───────────┼─────┼──────┤

│175-173│ 57.0 х 3.0│16.0 │ 7.86 │  │174-167│  108 х 4.0│10.0 │ 23.3 │

├───────┼───────────┼─────┼──────┤  ├───────┼───────────┼─────┼──────┤

│167-175│ 57.0 х 3.0│21.0 │ 9.35 │  │153-177│  273 х 6.0│30.0 │  156 │

├───────┼───────────┼─────┼──────┤  ├───────┼───────────┼─────┼──────┤

│116-111│  133 х 4.0│ 270 │ 31.9 │  │110-108│ 89.0 х 3.0│15.0 │ 14.2 │

├───────┼───────────┼─────┼──────┤  ├───────┼───────────┼─────┼──────┤

│124-116│  159 х 4.5│ 103 │ 46.4 │  │130-127│  219 х 6.0│ 130 │ 73.9 │

├───────┼───────────┼─────┼──────┤  ├───────┼───────────┼─────┼──────┤

│145-144│  159 х 4.5│50.0 │ 54.0 │  │101-155│  273 х 6.0│20.0 │  162 │

├───────┼───────────┼─────┼──────┤  ├───────┼───────────┼─────┼──────┤

│157-158│  108 х 4.0│96.0 │ 37.7 │  │164-157│  133 х 4.0│ 110 │ 45.7 │

├───────┼───────────┼─────┼──────┤  ├───────┼───────────┼─────┼──────┤

│101-164│  133 х 4.0│25.0 │ 51.8 │  │  0-174│  273 х 6.0│ 5.0 │  238 │

└───────┴───────────┴─────┴──────┘  └───────┴───────────┴─────┴──────┘

1. Результаты расчета участков сети

┌───────┬───────┬──────┬───────┬───────┬─────┬───────┬───────┬───────┐

│ Нoмep │ Длинa │Эквив.│ Рacxoд│Внутрен│  W  │  R уд │ Dp уч │ Суммa │

│учacткa│учacткa│длина │  т/ч  │диaмeтp│ м/c │  Па/м │  кПа  │Dp, кПа│

├───────┼───────┼──────┼───────┼───────┼─────┼───────┼───────┼───────┤

│  0-174│   5.0 │  3.0 │ 238.2 │   261 │1.275│ 69.73 │   0.6 │  0.56 │

│174-101│  20.0 │ 12.0 │ 213.5 │   261 │1.142│ 56.00 │   1.8 │  2.35 │

│101-155│  20.0 │ 12.0 │ 161.7 │   261 │0.865│ 32.13 │   1.0 │  3.38 │

│155-154│  20.0 │ 12.0 │ 158.7 │   261 │0.849│ 30.95 │   1.0 │  4.37 │

│154-153│  30.0 │ 18.0 │ 157.2 │   261 │0.841│ 30.38 │   1.5 │  5.83 │

│153-177│  30.0 │ 18.0 │ 155.7 │   261 │0.833│ 29.80 │   1.4 │  7.26 │

│177-152│  40.0 │ 24.0 │ 154.2 │   261 │0.825│ 29.23 │   1.9 │  9.13 │

│152-145│  55.0 │ 33.0 │ 152.8 │   261 │0.817│ 28.67 │   2.5 │ 11.65 │

│145-132│  75.0 │ 45.0 │ 96.90 │   207 │0.824│ 39.13 │   4.7 │ 16.35 │

│132-130│  80.0 │ 48.0 │ 91.55 │   207 │0.779│ 34.93 │   4.5 │ 20.82 │

│130-127│   130 │ 78.0 │ 73.90 │   207 │0.629│ 22.76 │   4.7 │ 25.55 │

│127-126│  70.0 │ 21.0 │ 70.43 │   150 │1.141│113.17 │  10.3 │ 35.85 │

│126-125│  75.0 │ 22.5 │ 63.80 │   150 │1.034│ 92.87 │   9.1 │ 44.90 │

│125-124│  75.0 │ 22.5 │ 62.18 │   150 │1.007│ 88.22 │   8.6 │ 53.51 │

│124-116│   103 │ 30.9 │ 46.36 │   150 │0.751│ 49.05 │   6.6 │ 60.07 │

│116-111│   270 │ 81.0 │ 31.90 │   125 │0.744│ 60.91 │  21.4 │ 81.45 │

│111-110│  45.0 │ 13.5 │ 15.68 │  83.0 │0.830│128.97 │   7.5 │ 89.00 │

│110-108│  15.0 │  4.5 │ 14.19 │  83.0 │0.751│105.61 │   2.1 │ 91.06 │

│108-107│  70.0 │ 21.0 │ 10.63 │  70.0 │0.791│146.67 │  13.3 │104.40 │

│107-106│  30.0 │  9.0 │  7.83 │  70.0 │0.582│ 79.53 │   3.1 │107.51 │

│106-105│  20.0 │  6.0 │  5.72 │  51.0 │0.801│229.26 │   6.0 │113.47 │

│105-104│  20.0 │  6.0 │  3.97 │  41.0 │0.862│355.60 │   9.2 │122.71 │

│104-103│  20.0 │  6.0 │  1.80 │  34.0 │0.568│198.77 │   5.2 │127.88 │

│103-  1│  10.0 │  3.0 │  1.80 │  34.0 │0.568│198.77 │   2.6 │130.47 │

│    Располагаемый пepeпaд дaвлeний  в конечной точке   1    │ 65.07 │

├───────┬───────┬──────┬───────┬───────┬─────┬───────┬───────┼───────┤

│  0-111│  1098 │      │       │       │     │       │       │ 81.45 │

│111-102│   130 │ 39.0 │ 16.22 │  83.0 │0.858│138.11 │  23.3 │104.79 │

│102-  4│  84.0 │ 25.2 │  8.31 │  70.0 │0.618│ 89.68 │   9.8 │114.59 │

│    Располагаемый пepeпaд дaвлeний  в конечной точке   4    │ 96.83 │

├───────┬───────┬──────┬───────┬───────┬─────┬───────┬───────┼───────┤

│  0-104│  1298 │      │       │       │     │       │       │122.71 │

│104-  2│  10.0 │  3.0 │  2.17 │  34.0 │0.686│290.13 │   3.8 │126.48 │

│    Располагаемый пepeпaд дaвлeний  в конечной точке   2    │ 73.03 │

├───────┬───────┬──────┬───────┬───────┬─────┬───────┬───────┼───────┤

│  0-108│  1158 │      │       │       │     │       │       │ 91.06 │

│108-109│  27.0 │  8.1 │  3.56 │  51.0 │0.498│ 88.68 │   3.1 │ 94.17 │

│109-  8│   115 │ 34.5 │  2.07 │  34.0 │0.651│261.71 │  39.1 │133.30 │

│    Располагаемый пepeпaд дaвлeний  в конечной точке   8    │ 59.41 │

├───────┬───────┬──────┬───────┬───────┬─────┬───────┬───────┼───────┤

│  0-102│  1228 │      │       │       │     │       │       │104.79 │

│102-  5│  67.0 │ 20.1 │  7.91 │  70.0 │0.588│ 81.20 │   7.1 │111.87 │

│    Располагаемый пepeпaд дaвлeний  в конечной точке   5    │ 102.3 │

├───────┬───────┬──────┬───────┬───────┬─────┬───────┬───────┼───────┤

│  0-105│  1278 │      │       │       │     │       │       │113.47 │

│105-  3│  10.0 │  3.0 │  1.74 │  34.0 │0.550│186.38 │   2.4 │115.89 │

│    Располагаемый пepeпaд дaвлeний  в конечной точке   3    │ 94.22 │

├───────┬───────┬──────┬───────┬───────┬─────┬───────┬───────┼───────┤

│  0-106│  1258 │      │       │       │     │       │       │107.51 │

│106-  6│  10.0 │  3.0 │  2.11 │  34.0 │0.666│273.48 │   3.6 │111.06 │

│    Располагаемый пepeпaд дaвлeний  в конечной точке   6    │ 103.9 │

└────────────────────────────────────────────────────────────┴───────┘

2. Результаты расчета  участков сети

┌───────┬───────┬──────┬───────┬───────┬─────┬───────┬───────┬───────┐

│ Нoмep │ Длинa │Эквив.│ Рacxoд│Внутрен│  W  │  R уд │ Dp уч │ Суммa │

│учacткa│учacткa│длина │  т/ч  │диaмeтp│ м/c │  Па/м │  кПа  │Dp, кПа│

├───────┼───────┼──────┼───────┼───────┼─────┼───────┼───────┼───────┤

│  0-107│  1228 │      │       │       │     │       │       │104.40 │

│107-  7│  10.0 │  3.0 │  2.80 │  34.0 │0.884│482.03 │   6.3 │110.67 │

│    Располагаемый пepeпaд дaвлeний  в конечной точке   7    │ 104.7 │

├───────┬───────┬──────┬───────┬───────┬─────┬───────┬───────┼───────┤

│  0-109│  1185 │      │       │       │     │       │       │ 94.17 │

│109-  9│   5.0 │  1.5 │  1.49 │  34.0 │0.470│136.30 │   0.9 │ 95.06 │

│    Располагаемый пepeпaд дaвлeний  в конечной точке   9    │ 135.9 │

├───────┬───────┬──────┬───────┬───────┬─────┬───────┬───────┼───────┤

│  0-110│  1143 │      │       │       │     │       │       │ 89.00 │

│110- 10│  10.0 │  3.0 │  1.49 │  34.0 │0.470│136.30 │   1.8 │ 90.77 │

│    Располагаемый пepeпaд дaвлeний  в конечной точке  10    │ 144.5 │

├───────┬───────┬──────┬───────┬───────┬─────┬───────┬───────┼───────┤

│  0-145│   220 │      │       │       │     │       │       │ 11.65 │

│145-144│  50.0 │ 15.0 │ 53.96 │   150 │0.874│ 66.42 │   4.3 │ 15.97 │

│144-151│  40.0 │ 12.0 │ 19.89 │   100 │0.725│ 77.19 │   4.0 │ 19.98 │

│151-149│   360 │  108 │ 15.07 │  83.0 │0.797│119.17 │  55.8 │ 75.76 │

│149- 47│   311 │ 93.3 │  1.49 │  34.0 │0.470│136.30 │  55.1 │130.86 │

│    Располагаемый пepeпaд дaвлeний  в конечной точке  47    │ 64.27 │

├───────┬───────┬──────┬───────┬───────┬─────┬───────┬───────┼───────┤

│  0-124│   725 │      │       │       │     │       │       │ 53.51 │

│124-123│  70.0 │ 21.0 │ 11.60 │  70.0 │0.863│174.75 │  15.9 │ 69.41 │

│123-122│  40.0 │ 12.0 │  9.66 │  70.0 │0.718│120.96 │   6.3 │ 75.70 │

│122-121│  25.0 │  7.5 │  8.01 │  70.0 │0.596│ 83.19 │   2.7 │ 78.40 │

│121-120│  37.0 │ 11.1 │  5.99 │  51.0 │0.840│251.83 │  12.1 │ 90.51 │

│120- 19│  80.0 │ 24.0 │  1.92 │  34.0 │0.604│225.50 │  23.5 │113.97 │

│    Располагаемый пepeпaд дaвлeний  в конечной точке  19    │  98.1 │

├───────┬───────┬──────┬───────┬───────┬─────┬───────┬───────┼───────┤

│  0-116│   828 │      │       │       │     │       │       │ 60.07 │

│116-115│  13.0 │  3.9 │  8.54 │  70.0 │0.635│ 94.60 │   1.6 │ 61.67 │

│115-114│  33.5 │ 10.1 │  6.27 │  51.0 │0.878│275.45 │  12.0 │ 73.67 │

│114-113│  33.5 │ 10.1 │  4.78 │  41.0 │1.036│513.59 │  22.4 │ 96.04 │

│113-112│  23.0 │  6.9 │  3.09 │  34.0 │0.975│587.03 │  17.6 │113.59 │

│112- 11│  31.0 │  9.3 │  1.49 │  34.0 │0.470│136.30 │   5.5 │119.08 │

│    Располагаемый пepeпaд дaвлeний  в конечной точке  11    │ 87.84 │

├───────┬───────┬──────┬───────┬───────┬─────┬───────┬───────┼───────┤

│  0-112│   931 │      │       │       │     │       │       │113.59 │

│112- 12│   8.0 │  2.4 │  1.60 │  34.0 │0.505│157.60 │   1.6 │115.23 │

│    Располагаемый пepeпaд дaвлeний  в конечной точке  12    │ 95.55 │

├───────┬───────┬──────┬───────┬───────┬─────┬───────┬───────┼───────┤

│  0-113│   908 │      │       │       │     │       │       │ 96.04 │

│113- 13│  10.0 │  3.0 │  1.68 │  34.0 │0.531│173.84 │   2.3 │ 98.30 │

│    Располагаемый пepeпaд дaвлeний  в конечной точке  13    │ 129.4 │

├───────┬───────┬──────┬───────┬───────┬─────┬───────┬───────┼───────┤

│  0-120│   897 │      │       │       │     │       │       │ 90.51 │

│120- 20│   2.0 │  0.6 │  4.08 │  41.0 │0.884│373.82 │   1.0 │ 91.49 │

│    Располагаемый пepeпaд дaвлeний  в конечной точке  20    │ 143.0 │

├───────┬───────┬──────┬───────┬───────┬─────┬───────┬───────┼───────┤

│  0-116│   828 │      │       │       │     │       │       │ 60.07 │

│116-118│  19.0 │  5.7 │  5.92 │  41.0 │1.284│789.76 │  19.5 │ 79.58 │

│118-117│  19.0 │  5.7 │  4.43 │  41.0 │0.961│442.29 │  10.9 │ 90.51 │

│117- 16│  25.0 │  7.5 │  2.29 │  34.0 │0.723│322.26 │  10.5 │100.98 │

│    Располагаемый пepeпaд дaвлeний  в конечной точке  16    │ 124.0 │

└────────────────────────────────────────────────────────────┴───────┘

3. Результаты расчета участков сети

┌───────┬───────┬──────┬───────┬───────┬─────┬───────┬───────┬───────┐

│ Нoмep │ Длинa │Эквив.│ Рacxoд│Внутрен│  W  │  R уд │ Dp уч │ Суммa │

│учacткa│учacткa│длина │  т/ч  │диaмeтp│ м/c │  Па/м │  кПа  │Dp, кПа│

├───────┼───────┼──────┼───────┼───────┼─────┼───────┼───────┼───────┤

│  0-121│   860 │      │       │       │     │       │       │ 78.40 │

│121- 21│  30.0 │  9.0 │  2.01 │  34.0 │0.635│249.04 │   9.7 │ 88.11 │

│    Располагаемый пepeпaд дaвлeний  в конечной точке  21    │ 149.8 │

├───────┬───────┬──────┬───────┬───────┬─────┬───────┬───────┼───────┤

│  0-114│   875 │      │       │       │     │       │       │ 73.67 │

│114- 14│  10.0 │  3.0 │  1.49 │  34.0 │0.470│136.30 │   1.8 │ 75.44 │

│    Располагаемый пepeпaд дaвлeний  в конечной точке  14    │ 175.1 │

├───────┬───────┬──────┬───────┬───────┬─────┬───────┬───────┼───────┤

│  0-117│   866 │      │       │       │     │       │       │ 90.51 │

│117- 17│  10.0 │  3.0 │  2.14 │  34.0 │0.675│281.16 │   3.7 │ 94.16 │

│    Располагаемый пepeпaд дaвлeний  в конечной точке  17    │ 137.7 │

├───────┬───────┬──────┬───────┬───────┬─────┬───────┬───────┼───────┤

│  0-118│   847 │      │       │       │     │       │       │ 79.58 │

│118- 18│  10.0 │  3.0 │  1.49 │  34.0 │0.470│136.30 │   1.8 │ 81.35 │

│    Располагаемый пepeпaд дaвлeний  в конечной точке  18    │ 163.3 │

├───────┬───────┬──────┬───────┬───────┬─────┬───────┬───────┼───────┤

│  0-144│   270 │      │       │       │     │       │       │ 15.97 │

│144-146│  80.0 │ 24.0 │ 34.07 │   125 │0.795│ 69.46 │   7.2 │ 23.19 │

│146-143│   100 │ 30.0 │ 28.54 │   100 │1.040│158.98 │  20.7 │ 43.86 │

│143-142│   210 │ 63.0 │ 26.36 │   100 │0.961│135.58 │  37.0 │ 80.87 │

│142-140│  20.0 │  6.0 │ 21.93 │   100 │0.799│ 93.85 │   2.4 │ 83.31 │

│140-137│   100 │ 30.0 │ 11.05 │  70.0 │0.822│158.37 │  20.6 │103.90 │

│137-135│  40.0 │ 12.0 │  6.16 │  51.0 │0.864│266.31 │  13.8 │117.75 │

│135-134│  15.0 │  4.5 │  2.98 │  41.0 │0.646│200.05 │   3.9 │121.65 │

│134- 33│  20.0 │  6.0 │  1.49 │  34.0 │0.470│136.30 │   3.5 │125.19 │

│    Располагаемый пepeпaд дaвлeний  в конечной точке  33    │ 75.61 │

├───────┬───────┬──────┬───────┬───────┬─────┬───────┬───────┼───────┤

│  0-115│   841 │      │       │       │     │       │       │ 61.67 │

│115- 15│  10.0 │  3.0 │  2.27 │  34.0 │0.716│316.52 │   4.1 │ 65.79 │

│    Располагаемый пepeпaд дaвлeний  в конечной точке  15    │ 194.4 │

├───────┬───────┬──────┬───────┬───────┬─────┬───────┬───────┼───────┤

│  0-137│   780 │      │       │       │     │       │       │103.90 │

│137-139│  20.0 │  6.0 │  2.98 │  41.0 │0.646│200.05 │   5.2 │109.10 │

│139- 38│  50.0 │ 15.0 │  1.49 │  34.0 │0.470│136.30 │   8.9 │117.96 │

│    Располагаемый пepeпaд дaвлeний  в конечной точке  38    │ 90.08 │

├───────┬───────┬──────┬───────┬───────┬─────┬───────┬───────┼───────┤

│  0-134│   835 │      │       │       │     │       │       │121.65 │

│134- 34│  10.0 │  3.0 │  1.49 │  34.0 │0.470│136.30 │   1.8 │123.42 │

│    Располагаемый пepeпaд дaвлeний  в конечной точке  34    │ 79.16 │

├───────┬───────┬──────┬───────┬───────┬─────┬───────┬───────┼───────┤

│  0-122│   835 │      │       │       │     │       │       │ 75.70 │

│122- 22│   5.0 │  1.5 │  1.65 │  34.0 │0.520│166.65 │   1.1 │ 76.78 │

│    Располагаемый пepeпaд дaвлeний  в конечной точке  22    │ 172.4 │

├───────┬───────┬──────┬───────┬───────┬─────┬───────┬───────┼───────┤

│  0-135│   820 │      │       │       │     │       │       │117.75 │

│135- 36│  20.0 │  6.0 │  1.49 │  34.0 │0.470│136.30 │   3.5 │121.29 │

│    Располагаемый пepeпaд дaвлeний  в конечной точке  36    │ 83.42 │

├───────┬───────┬──────┬───────┬───────┬─────┬───────┬───────┼───────┤

│  0-135│   820 │      │       │       │     │       │       │117.75 │

│135- 35│  10.0 │  3.0 │  1.69 │  34.0 │0.533│175.36 │   2.3 │120.03 │

│    Располагаемый пepeпaд дaвлeний  в конечной точке  35    │ 85.94 │

└────────────────────────────────────────────────────────────┴───────┘

4. Результаты расчета участков сети

┌───────┬───────┬──────┬───────┬───────┬─────┬───────┬───────┬───────┐

│ Нoмep │ Длинa │Эквив.│ Рacxoд│Внутрен│  W  │  R уд │ Dp уч │ Суммa │

│учacткa│учacткa│длина │  т/ч  │диaмeтp│ м/c │  Па/м │  кПа  │Dp, кПа│

├───────┼───────┼──────┼───────┼───────┼─────┼───────┼───────┼───────┤

│  0-149│   670 │      │       │       │     │       │       │ 75.76 │

│149-148│  50.0 │ 15.0 │ 13.58 │  70.0 │1.010│239.32 │  15.6 │ 91.31 │

│148-150│  90.0 │ 27.0 │  8.62 │  70.0 │0.641│ 96.50 │  11.3 │102.60 │

│150- 50│  20.0 │  6.0 │  4.87 │  51.0 │0.683│166.48 │   4.3 │106.93 │

│    Располагаемый пepeпaд дaвлeний  в конечной точке  50    │ 112.1 │

├───────┬───────┬──────┬───────┬───────┬─────┬───────┬───────┼───────┤

│  0-123│   795 │      │       │       │     │       │       │ 69.41 │

│123- 23│  25.0 │  7.5 │  1.95 │  34.0 │0.615│233.20 │   7.6 │ 76.99 │

│    Располагаемый пepeпaд дaвлeний  в конечной точке  23    │ 172.0 │

├───────┬───────┬──────┬───────┬───────┬─────┬───────┬───────┼───────┤

│  0-150│   810 │      │       │       │     │       │       │102.60 │

│150- 48│   5.0 │  1.5 │  3.75 │  34.0 │1.183│863.48 │   5.6 │108.21 │

│    Располагаемый пepeпaд дaвлeний  в конечной точке  48    │ 109.6 │

├───────┬───────┬──────┬───────┬───────┬─────┬───────┬───────┼───────┤

│  0-124│   725 │      │       │       │     │       │       │ 53.51 │

│124- 24│  85.0 │ 25.5 │  4.21 │  51.0 │0.590│124.43 │  13.7 │ 67.26 │

│    Располагаемый пepeпaд дaвлeний  в конечной точке  24    │ 191.5 │

├───────┬───────┬──────┬───────┬───────┬─────┬───────┬───────┼───────┤

│  0-139│   800 │      │       │       │     │       │       │109.10 │

│139- 39│  10.0 │  3.0 │  1.49 │  34.0 │0.470│136.30 │   1.8 │110.87 │

│    Располагаемый пepeпaд дaвлeний  в конечной точке  39    │ 104.3 │

├───────┬───────┬──────┬───────┬───────┬─────┬───────┬───────┼───────┤

│  0-137│   780 │      │       │       │     │       │       │103.90 │

│137- 37│  20.0 │  6.0 │  1.90 │  34.0 │0.600│222.51 │   5.8 │109.69 │

│    Располагаемый пepeпaд дaвлeний  в конечной точке  37    │ 106.6 │

├───────┬───────┬──────┬───────┬───────┬─────┬───────┬───────┼───────┤

│  0-127│   505 │      │       │       │     │       │       │ 25.55 │

│127-128│   165 │ 49.5 │  3.47 │  41.0 │0.753│271.24 │  58.2 │ 83.73 │

│128- 28│  75.0 │ 22.5 │  1.98 │  34.0 │0.625│240.70 │  23.5 │107.20 │

│    Располагаемый пepeпaд дaвлeний  в конечной точке  28    │ 111.6 │

├───────┬───────┬──────┬───────┬───────┬─────┬───────┬───────┼───────┤

│  0-128│   670 │      │       │       │     │       │       │ 83.73 │

│128- 29│  60.0 │ 18.0 │  1.49 │  34.0 │0.470│136.30 │  10.6 │ 94.36 │

│    Располагаемый пepeпaд дaвлeний  в конечной точке  29    │ 137.3 │

├───────┬───────┬──────┬───────┬───────┬─────┬───────┬───────┼───────┤

│  0-148│   720 │      │       │       │     │       │       │ 91.31 │

│148- 49│   5.0 │  1.5 │  4.96 │  41.0 │1.075│553.11 │   3.6 │ 94.91 │

│    Располагаемый пepeпaд дaвлeний  в конечной точке  49    │ 136.2 │

├───────┬───────┬──────┬───────┬───────┬─────┬───────┬───────┼───────┤

│  0-142│   660 │      │       │       │     │       │       │ 80.87 │

│142- 41│  60.0 │ 18.0 │  1.49 │  34.0 │0.470│136.30 │  10.6 │ 91.50 │

│    Располагаемый пepeпaд дaвлeний  в конечной точке  41    │ 143.0 │

├───────┬───────┬──────┬───────┬───────┬─────┬───────┬───────┼───────┤

│  0-140│   680 │      │       │       │     │       │       │ 83.31 │

│140- 40│  20.0 │  6.0 │ 10.88 │  70.0 │0.809│153.61 │   4.0 │ 87.31 │

│    Располагаемый пepeпaд дaвлeний  в конечной точке  40    │ 151.4 │

├───────┬───────┬──────┬───────┬───────┬─────┬───────┬───────┼───────┤

│  0-125│   650 │      │       │       │     │       │       │ 44.90 │

│125- 25│  20.0 │  6.0 │  1.62 │  34.0 │0.510│160.52 │   4.2 │ 49.08 │

│    Располагаемый пepeпaд дaвлeний  в конечной точке  25    │ 227.8 │

└────────────────────────────────────────────────────────────┴───────┘

5. Результаты расчета участков сети

┌───────┬───────┬──────┬───────┬───────┬─────┬───────┬───────┬───────┐

│ Нoмep │ Длинa │Эквив.│ Рacxoд│Внутрен│  W  │  R уд │ Dp уч │ Суммa │

│учacткa│учacткa│длина │  т/ч  │диaмeтp│ м/c │  Па/м │  кПа  │Dp, кПа│

├───────┼───────┼──────┼───────┼───────┼─────┼───────┼───────┼───────┤

│  0-142│   660 │      │       │       │     │       │       │ 80.87 │

│142- 42│  10.0 │  3.0 │  2.94 │  34.0 │0.926│529.24 │   6.9 │ 87.75 │

│    Располагаемый пepeпaд дaвлeний  в конечной точке  42    │ 150.5 │

├───────┬───────┬──────┬───────┬───────┬─────┬───────┬───────┼───────┤

│  0-126│   575 │      │       │       │     │       │       │ 35.85 │

│126- 26│  70.0 │ 21.0 │  1.49 │  34.0 │0.470│136.30 │  12.4 │ 48.25 │

│    Располагаемый пepeпaд дaвлeний  в конечной точке  26    │ 229.5 │

├───────┬───────┬──────┬───────┬───────┬─────┬───────┬───────┼───────┤

│  0-174│     5 │      │       │       │     │       │       │  0.56 │

│174-167│  10.0 │  3.0 │ 23.25 │   100 │0.847│105.52 │   1.4 │  1.93 │

│167-171│  85.0 │ 25.5 │ 13.90 │  83.0 │0.736│101.40 │  11.2 │ 13.13 │

│171-170│   156 │ 46.8 │ 10.34 │  70.0 │0.769│138.67 │  28.1 │ 41.26 │

│170-169│  30.0 │  9.0 │  8.85 │  70.0 │0.658│101.56 │   4.0 │ 45.22 │

│169-168│  65.0 │ 19.5 │  7.36 │  70.0 │0.547│ 70.22 │   5.9 │ 51.15 │

│168- 67│   234 │ 70.2 │  4.38 │  51.0 │0.613│134.27 │  40.8 │ 92.00 │

│    Располагаемый пepeпaд дaвлeний  в конечной точке  67    │ 142.0 │

├───────┬───────┬──────┬───────┬───────┬─────┬───────┬───────┼───────┤

│  0-126│   575 │      │       │       │     │       │       │ 35.85 │

│126- 27│   6.0 │  1.8 │  5.14 │  41.0 │1.114│594.19 │   4.6 │ 40.48 │

│    Располагаемый пepeпaд дaвлeний  в конечной точке  27    │ 245.0 │

├───────┬───────┬──────┬───────┬───────┬─────┬───────┬───────┼───────┤

│  0-143│   450 │      │       │       │     │       │       │ 43.86 │

│143- 43│  66.0 │ 19.8 │  2.18 │  34.0 │0.689│292.72 │  25.1 │ 68.97 │

│    Располагаемый пepeпaд дaвлeний  в конечной точке  43    │ 188.1 │

├───────┬───────┬──────┬───────┬───────┬─────┬───────┬───────┼───────┤

│  0-101│    25 │      │       │       │     │       │       │  2.35 │

│101-164│  25.0 │  7.5 │ 51.77 │   125 │1.208│160.42 │   5.2 │  7.56 │

│164-157│   110 │ 33.0 │ 45.74 │   125 │1.067│125.22 │  17.9 │ 25.47 │

│157-158│  96.0 │ 28.8 │ 37.75 │   100 │1.376│278.10 │  34.7 │ 60.18 │

│158-163│   102 │ 30.6 │ 22.02 │  83.0 │1.165│254.45 │  33.7 │ 93.92 │

│163-162│  31.0 │  9.3 │ 14.94 │  70.0 │1.111│289.69 │  11.7 │105.59 │

│162- 61│  80.0 │ 24.0 │  2.18 │  41.0 │0.474│107.36 │  11.2 │116.76 │

│    Располагаемый пepeпaд дaвлeний  в конечной точке  61    │ 92.49 │

├───────┬───────┬──────┬───────┬───────┬─────┬───────┬───────┼───────┤

│  0-158│   256 │      │       │       │     │       │       │ 60.18 │

│158-156│   110 │ 33.0 │ 15.73 │  70.0 │1.170│320.87 │  45.9 │106.06 │

│156- 55│  80.0 │ 24.0 │  2.94 │  41.0 │0.638│194.75 │  20.3 │126.32 │

│    Располагаемый пepeпaд дaвлeний  в конечной точке  55    │ 73.37 │

├───────┬───────┬──────┬───────┬───────┬─────┬───────┬───────┼───────┤

│  0-156│   366 │      │       │       │     │       │       │106.06 │

│156- 56│  80.0 │ 24.0 │  2.99 │  41.0 │0.649│201.41 │  20.9 │127.01 │

│    Располагаемый пepeпaд дaвлeний  в конечной точке  56    │ 71.98 │

├───────┬───────┬──────┬───────┬───────┬─────┬───────┬───────┼───────┤

│  0-130│   375 │      │       │       │     │       │       │ 20.82 │

│130- 31│  50.0 │ 15.0 │ 11.32 │  70.0 │0.842│166.36 │  10.8 │ 31.63 │

│    Располагаемый пepeпaд дaвлeний  в конечной точке  31    │ 262.7 │

├───────┬───────┬──────┬───────┬───────┬─────┬───────┬───────┼───────┤

│  0-130│   375 │      │       │       │     │       │       │ 20.82 │

│130- 30│  40.0 │ 12.0 │  6.33 │  51.0 │0.886│280.61 │  14.6 │ 35.41 │

│    Располагаемый пepeпaд дaвлeний  в конечной точке  30    │ 255.2 │

└────────────────────────────────────────────────────────────┴───────┘

6. Результаты расчета участков сети

┌───────┬───────┬──────┬───────┬───────┬─────┬───────┬───────┬───────┐

│ Нoмep │ Длинa │Эквив.│ Рacxoд│Внутрен│  W  │  R уд │ Dp уч │ Суммa │

│учacткa│учacткa│длина │  т/ч  │диaмeтp│ м/c │  Па/м │  кПа  │Dp, кПа│

├───────┼───────┼──────┼───────┼───────┼─────┼───────┼───────┼───────┤

│  0-168│   351 │      │       │       │     │       │       │ 51.15 │

│168-178│  30.0 │  9.0 │  2.98 │  34.0 │0.940│545.22 │  21.3 │ 72.41 │

│178- 68│  30.0 │  9.0 │  1.49 │  34.0 │0.470│136.30 │   5.3 │ 77.73 │

│    Располагаемый пepeпaд дaвлeний  в конечной точке  68    │ 170.5 │

├───────┬───────┬──────┬───────┬───────┬─────┬───────┬───────┼───────┤

│  0-178│   381 │      │       │       │     │       │       │ 72.41 │

│178- 78│  30.0 │  9.0 │  1.49 │  34.0 │0.470│136.30 │   5.3 │ 77.73 │

│    Располагаемый пepeпaд дaвлeний  в конечной точке  78    │ 170.5 │

├───────┬───────┬──────┬───────┬───────┬─────┬───────┬───────┼───────┤

│  0-146│   350 │      │       │       │     │       │       │ 23.19 │

│146- 44│  60.0 │ 18.0 │  3.30 │  34.0 │1.042│669.59 │  52.2 │ 75.42 │

│    Располагаемый пepeпaд дaвлeний  в конечной точке  44    │ 175.2 │

├───────┬───────┬──────┬───────┬───────┬─────┬───────┬───────┼───────┤

│  0-162│   389 │      │       │       │     │       │       │105.59 │

│162- 62│  14.0 │  4.2 │ 12.76 │  70.0 │0.949│211.20 │   3.8 │109.44 │

│    Располагаемый пepeпaд дaвлeний  в конечной точке  62    │ 107.1 │

├───────┬───────┬──────┬───────┬───────┬─────┬───────┬───────┼───────┤

│  0-156│   366 │      │       │       │     │       │       │106.06 │

│156- 58│  30.0 │  9.0 │  6.81 │  70.0 │0.506│ 60.10 │   2.3 │108.41 │

│    Располагаемый пepeпaд дaвлeний  в конечной точке  58    │ 109.2 │

├───────┬───────┬──────┬───────┬───────┬─────┬───────┬───────┼───────┤

│  0-156│   366 │      │       │       │     │       │       │106.06 │

│156- 57│  10.0 │  3.0 │  2.99 │  34.0 │0.942│547.53 │   7.1 │113.18 │

│    Располагаемый пepeпaд дaвлeний  в конечной точке  57    │  99.6 │

├───────┬───────┬──────┬───────┬───────┬─────┬───────┬───────┼───────┤

│  0-163│   358 │      │       │       │     │       │       │ 93.92 │

│163- 63│  14.0 │  4.2 │  7.08 │  51.0 │0.992│351.56 │   6.4 │100.32 │

│    Располагаемый пepeпaд дaвлeний  в конечной точке  63    │ 125.4 │

├───────┬───────┬──────┬───────┬───────┬─────┬───────┬───────┼───────┤

│  0-146│   350 │      │       │       │     │       │       │ 23.19 │

│146- 46│  10.0 │  3.0 │  2.22 │  34.0 │0.701│303.47 │   3.9 │ 27.14 │

│    Располагаемый пepeпaд дaвлeний  в конечной точке  46    │ 271.7 │

├───────┬───────┬──────┬───────┬───────┬─────┬───────┬───────┼───────┤

│  0-151│   310 │      │       │       │     │       │       │ 19.98 │

│151- 51│  10.0 │  3.0 │  4.82 │  41.0 │1.044│521.97 │   6.8 │ 26.77 │

│    Располагаемый пepeпaд дaвлeний  в конечной точке  51    │ 272.5 │

├───────┬───────┬──────┬───────┬───────┬─────┬───────┬───────┼───────┤

│  0-132│   295 │      │       │       │     │       │       │ 16.35 │

│132- 32│  23.0 │  6.9 │  5.35 │  41.0 │1.160│643.80 │  19.2 │ 35.60 │

│    Располагаемый пepeпaд дaвлeний  в конечной точке  32    │ 254.8 │

├───────┬───────┬──────┬───────┬───────┬─────┬───────┬───────┼───────┤

│  0-169│   286 │      │       │       │     │       │       │ 45.22 │

│169- 69│  25.0 │  7.5 │  1.49 │  34.0 │0.470│136.30 │   4.4 │ 49.65 │

│    Располагаемый пepeпaд дaвлeний  в конечной точке  69    │ 226.7 │

├───────┬───────┬──────┬───────┬───────┬─────┬───────┬───────┼───────┤

│  0-145│   220 │      │       │       │     │       │       │ 11.65 │

│145- 45│  51.0 │ 15.3 │  1.90 │  34.0 │0.599│221.22 │  14.7 │ 26.32 │

│    Располагаемый пepeпaд дaвлeний  в конечной точке  45    │ 273.4 │

├───────┬───────┬──────┬───────┬───────┬─────┬───────┬───────┼───────┤

│  0-170│   256 │      │       │       │     │       │       │ 41.26 │

│170- 70│   5.0 │  1.5 │  1.49 │  34.0 │0.470│136.30 │   0.9 │ 42.14 │

│    Располагаемый пepeпaд дaвлeний  в конечной точке  70    │ 241.7 │

└────────────────────────────────────────────────────────────┴───────┘

7. Результаты расчета  участков сети

┌───────┬───────┬──────┬───────┬───────┬─────┬───────┬───────┬───────┐

│ Нoмep │ Длинa │Эквив.│ Рacxoд│Внутрен│  W  │  R уд │ Dp уч │ Суммa │

│учacткa│учacткa│длина │  т/ч  │диaмeтp│ м/c │  Па/м │  кПа  │Dp, кПа│

├───────┼───────┼──────┼───────┼───────┼─────┼───────┼───────┼───────┤

│  0-157│   160 │      │       │       │     │       │       │ 25.47 │

│157-160│  12.0 │  3.6 │  7.99 │  41.0 │1.733│1438.8 │    22 │  47.9 │

│160- 59│   5.0 │  1.5 │  4.90 │  41.0 │1.063│541.34 │   3.5 │ 51.43 │

│    Располагаемый пepeпaд дaвлeний  в конечной точке  59    │ 223.1 │

├───────┬───────┬──────┬───────┬───────┬─────┬───────┬───────┼───────┤

│  0-160│   172 │      │       │       │     │       │       │ 47.92 │

│160- 60│   5.0 │  1.5 │  3.09 │  34.0 │0.975│586.12 │   3.8 │ 51.72 │

│    Располагаемый пepeпaд дaвлeний  в конечной точке  60    │ 222.6 │

├───────┬───────┬──────┬───────┬───────┬─────┬───────┬───────┼───────┤

│  0-152│   165 │      │       │       │     │       │       │  9.13 │

│152- 52│  10.0 │  3.0 │  1.49 │  34.0 │0.470│136.30 │   1.8 │ 10.90 │

│    Располагаемый пepeпaд дaвлeний  в конечной точке  52    │ 304.2 │

├───────┬───────┬──────┬───────┬───────┬─────┬───────┬───────┼───────┤

│  0-155│    45 │      │       │       │     │       │       │  3.38 │

│155-166│  40.0 │ 12.0 │  2.98 │  34.0 │0.940│545.22 │  28.4 │ 31.73 │

│166- 65│  65.0 │ 19.5 │  1.49 │  34.0 │0.470│136.30 │  11.5 │ 43.25 │

│    Располагаемый пepeпaд дaвлeний  в конечной точке  65    │ 239.5 │

├───────┬───────┬──────┬───────┬───────┬─────┬───────┬───────┼───────┤

│  0-177│   125 │      │       │       │     │       │       │  7.26 │

│177- 77│   5.0 │  1.5 │  1.49 │  34.0 │0.470│136.30 │   0.9 │  8.14 │

│    Располагаемый пepeпaд дaвлeний  в конечной точке  77    │ 309.7 │

├───────┬───────┬──────┬───────┬───────┬─────┬───────┬───────┼───────┤

│  0-171│   100 │      │       │       │     │       │       │ 13.13 │

│171- 71│  10.0 │  3.0 │  3.56 │  34.0 │1.124│779.53 │  10.1 │ 23.27 │

│    Располагаемый пepeпaд дaвлeний  в конечной точке  71    │ 279.5 │

├───────┬───────┬──────┬───────┬───────┬─────┬───────┬───────┼───────┤

│  0-153│    95 │      │       │       │     │       │       │  5.83 │

│153- 53│   5.0 │  1.5 │  1.49 │  34.0 │0.470│136.30 │   0.9 │  6.71 │

│    Располагаемый пepeпaд дaвлeний  в конечной точке  53    │ 312.6 │

├───────┬───────┬──────┬───────┬───────┬─────┬───────┬───────┼───────┤

│  0-166│    85 │      │       │       │     │       │       │ 31.73 │

│166- 66│  10.0 │  3.0 │  1.49 │  34.0 │0.470│136.30 │   1.8 │ 33.50 │

│    Располагаемый пepeпaд дaвлeний  в конечной точке  66    │ 259.0 │

├───────┬───────┬──────┬───────┬───────┬─────┬───────┬───────┼───────┤

│  0-164│    50 │      │       │       │     │       │       │  7.56 │

│164-176│  13.0 │  3.9 │  6.03 │  41.0 │1.308│818.78 │  13.8 │ 21.40 │

│176- 64│  12.0 │  3.6 │  4.54 │  41.0 │0.985│464.08 │   7.2 │ 28.64 │

│    Располагаемый пepeпaд дaвлeний  в конечной точке  64    │ 268.7 │

├───────┬───────┬──────┬───────┬───────┬─────┬───────┬───────┼───────┤

│  0-154│    65 │      │       │       │     │       │       │  4.37 │

│154- 54│   5.0 │  1.5 │  1.49 │  34.0 │0.470│136.30 │   0.9 │  5.25 │

│    Располагаемый пepeпaд дaвлeний  в конечной точке  54    │ 315.5 │

├───────┬───────┬──────┬───────┬───────┬─────┬───────┬───────┼───────┤

│  0-167│    15 │      │       │       │     │       │       │  1.93 │

│167-175│  21.0 │  6.3 │  9.35 │  51.0 │1.310│613.04 │  16.7 │ 18.67 │

│175-173│  16.0 │  4.8 │  7.86 │  51.0 │1.101│433.15 │   9.0 │ 27.68 │

│173- 72│  16.0 │  4.8 │  4.77 │  41.0 │1.035│513.02 │  10.7 │ 38.35 │

│    Располагаемый пepeпaд дaвлeний  в конечной точке  72    │ 249.3 │

├───────┬───────┬──────┬───────┬───────┬─────┬───────┬───────┼───────┤

│  0-176│    63 │      │       │       │     │       │       │ 21.40 │

│176- 76│   5.0 │  1.5 │  1.49 │  34.0 │0.470│136.30 │   0.9 │ 22.29 │

│    Располагаемый пepeпaд дaвлeний  в конечной точке  76    │ 281.4 │

└────────────────────────────────────────────────────────────┴───────┘

8. Результаты расчета  участков сети

┌───────┬───────┬──────┬───────┬───────┬─────┬───────┬───────┬───────┐

│ Нoмep │ Длинa │Эквив.│ Рacxoд│Внутрен│  W  │  R уд │ Dp уч │ Суммa │

│учacткa│учacткa│длина │  т/ч  │диaмeтp│ м/c │  Па/м │  кПа  │Dp, кПа│

├───────┼───────┼──────┼───────┼───────┼─────┼───────┼───────┼───────┤

│  0-175│    36 │      │       │       │     │       │       │ 18.67 │

│175- 75│  30.0 │  9.0 │  1.49 │  34.0 │0.470│136.30 │   5.3 │ 23.98 │

│    Располагаемый пepeпaд дaвлeний  в конечной точке  75    │ 278.0 │

├───────┬───────┬──────┬───────┬───────┬─────┬───────┬───────┼───────┤

│  0-173│    52 │      │       │       │     │       │       │ 27.68 │

│173- 73│  10.0 │  3.0 │  3.09 │  34.0 │0.973│583.89 │   7.6 │ 35.27 │

│    Располагаемый пepeпaд дaвлeний  в конечной точке  73    │ 255.5 │

├───────┬───────┬──────┬───────┬───────┬─────┬───────┬───────┼───────┤

│  0-174│     5 │      │       │       │     │       │       │  0.56 │

│174- 74│  14.0 │  4.2 │  1.49 │  34.0 │0.470│136.30 │   2.5 │  3.04 │

│    Располагаемый пepeпaд дaвлeний  в конечной точке  74    │ 319.9 │

└────────────────────────────────────────────────────────────┴───────┘

Необходимый пepeпaд дaвлeния в нaчaльнoй тoчкe ceти: 326 кПa.
Приложение 2/1

График зависимости температуры теплоносителя от среднесуточной температуры наружного воздуха от котельных  Харовского района №1, №3, №4, №5, №6, №7 (температурный график 80-60 С со срезкой на 68).
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	tн.
	t1
	t2
	t3

	  8
	37,8
	33,2
	65

	7
	39
	34
	65

	6
	40,2
	34,8
	65

	5
	41,4
	35,6
	65

	4
	42,6
	36,4
	65

	3
	43,7
	37,2
	65

	2
	44,9
	37,9
	65

	1
	46
	38,7
	65

	0
	47,1
	39,4
	65

	-1
	48,2
	40,2
	65

	-2
	49,4
	40,9
	65

	-3
	50,5
	41,6
	65

	-4
	51,6
	42,3
	65

	-5
	52,6
	43
	65

	-6
	53,7
	43,7
	65

	-7
	54,8
	44,4
	65

	-8
	55,9
	45,1
	65

	-9
	56,9
	45,8
	65

	-10
	58
	46,4
	65

	-11
	59
	47,1
	65

	-12
	60,1
	47,8
	65

	-13
	61,1
	48,4
	65

	-14
	62,1
	49,1
	65

	-15
	63,2
	49,7
	65

	-16
	64,2
	50,3
	65

	-17
	65,2
	51
	65

	-18
	66,2
	51,6
	65

	-19
	67,2
	52,2
	65

	-20
	68
	52,6
	65

	-21
	68
	52,6
	65

	-22
	68
	52,6
	65

	-23
	68
	52,6
	65

	-24
	68
	52,6
	65

	-25
	68
	52,6
	65

	-26
	68
	52,6
	65

	-27
	68
	52,6
	65

	-28
	68
	52,6
	65

	-29
	68
	52,6
	65

	-30
	68
	52,6
	65

	-31
	68
	52,6
	65

	-32
	68
	52,6
	65


tн - температура наружного воздуха, ºС за промежуток времени (24 часа)

t1 - температура сетевой воды в подающей магистрали,  ºС

t2 - температура сетевой воды в обратной магистрали,  ºС

t3 - температура воды для горячего водоснабжения,  ºС(круглогодично)
Приложение 2/2

Температурный график отпуска тепловой энергии от котельной №18 города Харовска 90-65°С со срезкой на 85°С

	tн.
	t1
	t2
	t3

	8
	40,7
	34,9
	65

	7
	42,1
	35,8
	65

	6
	43,5
	36,8
	65

	5
	44,9
	37,7
	65

	4
	46,2
	38,5
	65

	3
	47,6
	39,4
	65

	2
	48,9
	40,3
	65

	1
	50,3
	41,1
	65

	0
	51,6
	42
	65

	-1
	52,9
	42,8
	65

	-2
	54,2
	43,6
	65

	-3
	55,5
	44,4
	65

	-4
	56,7
	45,2
	65

	-5
	58
	46
	65

	-6
	59,3
	46,8
	65

	-7
	60,5
	47,5
	65

	-8
	61,8
	48,3
	65

	-9
	63
	49,1
	65

	-10
	64,2
	49,8
	65

	-11
	65,5
	50,6
	65

	-12
	66,7
	51,3
	65

	-13
	67,9
	52
	65

	-14
	69,1
	52,8
	65

	-15
	70,3
	53,5
	65

	-16
	71,5
	54,2
	65

	-17
	72,7
	54,9
	65

	-18
	73,9
	55,6
	65

	-19
	75,1
	56,3
	65

	-20
	76,2
	57
	65

	-21
	77,4
	57,7
	65

	-22
	78,6
	58,4
	65

	-23
	79,7
	59,1
	65

	-24
	80,9
	59,7
	65

	-25
	82
	60,4
	65

	-26
	82
	60,4
	65

	-27
	82
	60,4
	65

	-28
	82
	60,4
	65

	-29
	82
	60,4
	65

	-30
	82
	60,4
	65

	-31
	82
	60,4
	65

	-32
	82
	60,4
	65



tн - температура наружного воздуха, ºС за промежуток времени (24 часа)

t1 - температура сетевой воды в подающей магистрали,  ºС

t2 - температура сетевой воды в обратной магистрали,  ºС

t3 - температура воды для горячего водоснабжения,  ºС(круглогодично)
Приложение 2.3

График зависимости температуры теплоносителя от среднесуточной температуры наружного воздуха от котельных  Харовского района №2, №19, №20,№25,№26 (температурный график 80-60 С со срезкой на 68)

	tн.
	t1
	t2

	8
	37,8
	33,2

	7
	39
	34

	6
	40,2
	34,8

	5
	41,4
	35,6

	4
	42,6
	36,4

	3
	43,7
	37,2

	2
	44,9
	37,9

	1
	46
	38,7

	0
	47,1
	39,4

	-1
	48,2
	40,2

	-2
	49,4
	40,9

	-3
	50,5
	41,6

	-4
	51,6
	42,3

	-5
	52,6
	43

	-6
	53,7
	43,7

	-7
	54,8
	44,4

	-8
	55,9
	45,1

	-9
	56,9
	45,8

	-10
	58
	46,4

	-11
	59
	47,1

	-12
	60,1
	47,8

	-13
	61,1
	48,4

	-14
	62,1
	49,1

	-15
	63,2
	49,7

	-16
	64,2
	50,3

	-17
	65,2
	51

	-18
	66,2
	51,6

	-19
	67,2
	52,2

	-20
	68
	52,6

	-21
	68
	52,6

	-22
	68
	52,6

	-23
	68
	52,6

	-24
	68
	52,6

	-25
	68
	52,6

	-26
	68
	52,6

	-27
	68
	52,6

	-28
	68
	52,6

	-29
	68
	52,6

	-30
	68
	52,6

	-31
	68
	52,6

	-32
	68
	52,6
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tн - температура наружного воздуха, ºС за промежуток времени (24 часа)

t1 - температура сетевой воды в подающей магистрали,  ºС

t2 - температура сетевой воды в обратной магистрали,  ºС

Приложение 2.4

Температурный график отпуска тепловой энергии котельной ООО "Харовсклеспром" (90-70), (г.Харовск)


	tн.
	t1
	t2
	t3

	8
	40,87
	36,26
	65

	7
	42,29
	37,29
	65

	6
	43,69
	38,31
	65

	5
	45,08
	39,31
	65

	4
	46,45
	40,29
	65

	3
	47,8
	41,26
	65

	2
	49,14
	42,22
	65

	1
	50,47
	43,16
	65

	0
	51,78
	44,09
	65

	-1
	53,09
	45,01
	65

	-2
	54,38
	45,92
	65

	-3
	55,66
	46,82
	65

	-4
	56,94
	47,71
	65

	-5
	58,2
	48,59
	65

	-6
	59,46
	49,46
	65

	-7
	60,71
	50,32
	65

	-8
	61,95
	51,18
	65

	-9
	63,18
	52,03
	65

	-10
	64,41
	52,87
	65

	-11
	65,63
	53,71
	65

	-12
	66,84
	54,53
	65

	-13
	68,05
	55,36
	65

	-14
	69,25
	56,17
	65

	-15
	70,44
	56,98
	65

	-16
	71,63
	57,79
	65

	-17
	72,81
	58,58
	65

	-18
	73,99
	59,38
	65

	-19
	75,17
	60,17
	65

	-20
	76,33
	60,95
	65

	-21
	77,5
	61,73
	65

	-22
	78,65
	62,5
	65

	-23
	79,81
	63,27
	65

	-24
	80,96
	64,03
	65

	-25
	82,1
	64,79
	65

	-26
	83,24
	65,55
	65

	-27
	84,38
	66,3
	65

	-28
	85,51
	67,05
	65

	-29
	86,64
	67,79
	65

	-30
	87,76
	68,53
	65

	-31
	88,88
	69,27
	65

	-32
	90
	70
	65


tн - температура наружного воздуха, ºС за промежуток времени (24 часа)

t1 - температура сетевой воды в подающей магистрали,  ºС

t2 - температура сетевой воды в обратной магистрали,  ºС

t3* - температура воды для горячего водоснабжения,  ºС (круглогодично)
· * - при наличии технической возможности
Приложение 3/1
Расчёт температурного графика

	Температура наружного воздуха
	Температура внутреннего воздуха
	Температура подающего трубопровода
	Температура обратного трубопровода
	Температура системы отопления

	-32
	20.0
	95.0
	70.0
	95.0

	-31
	20.0
	93.8
	69.3
	93.8

	-30
	20.0
	92.6
	68.6
	92.6

	-29
	20.0
	91.4
	67.8
	91.4

	-28
	20.0
	90.2
	67.1
	90.2

	-27
	20.0
	88.9
	66.3
	88.9

	-26
	20.0
	87.7
	65.6
	87.7

	-25
	20.0
	86.5
	64.9
	86.5

	-24
	20.0
	85.3
	64.1
	85.3

	-23
	20.0
	84.0
	63.3
	84.0

	-22
	20.0
	82.8
	62.6
	82.8

	-21
	20.0
	81.5
	61.8
	81.5

	-20
	20.0
	80.3
	61.1
	80.3

	-19
	20.0
	79.0
	60.3
	79.0

	-18
	20.0
	77.8
	59.5
	77.8

	-17
	20.0
	76.5
	58.7
	76.5

	-16
	20.0
	75.2
	57.9
	75.2

	-15
	20.0
	73.9
	57.1
	73.9

	-14
	20.0
	72.7
	56.3
	72.7

	-13
	20.0
	71.4
	55.5
	71.4

	-12
	20.0
	70.1
	54.7
	70.1

	-11
	20.0
	68.8
	53.9
	68.8

	-10
	20.0
	67.5
	53.0
	67.5

	-9
	20.0
	66.1
	52.2
	66.1

	-8
	20.0
	64.8
	51.4
	64.8

	-7
	20.0
	63.5
	50.5
	63.5

	-6
	20.0
	62.1
	49.6
	62.1

	-5
	20.0
	60.8
	48.8
	60.8

	-4
	20.0
	59.4
	47.9
	59.4

	-3
	20.0
	58.1
	47.0
	58.1

	-2
	20.0
	56.7
	46.1
	56.7

	-1
	20.0
	55.3
	45.2
	55.3

	0
	20.0
	53.9
	44.3
	53.9

	1
	20.0
	52.5
	43.4
	52.5

	2
	20.0
	51.1
	42.4
	51.1

	3
	20.0
	49.6
	41.5
	49.6

	4
	20.0
	48.2
	40.5
	48.2

	5
	20.0
	46.7
	39.5
	46.7

	6
	20.0
	45.2
	38.5
	45.2

	7
	20.0
	43.7
	37.5
	43.7

	8
	20.0
	42.2
	36.5
	42.2

	9
	20.0
	40.7
	35.4
	40.7

	10
	20.0
	39.1
	34.3
	39.1


Приложение 3/2
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Temneparypa ceTeBoM Bogbl, °C
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TemnepaTypa HapyXHoro Bo3ayXxa, °C
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